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1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

1.1 GymnasiunHorkesgath¢ Ganztaggymnasim im Grinen

Das Gymnasium Horkesgath wurde 1970/71 gegrindet und ist seit Beginn des Schuljahre
2009/2010 Gymnasium in gebundener Gagasform.

Die Schule liegt im Kempener Feld in naturnaher Umgebung und ist umgeben vom Vel

und GrinalagenD | yT Ay RSNJ bNKS tAS8S34 RAS Itf34GS YASA:
grol3es stehendes Gewasser, das unsere Schitlleeh z.B. im Rahmen des Wasserprojekts oder
0SAY ¢KSYI amjz2aeaidsSy {85¢i8NEdzORAzZ ARBIEHIK S NI
z.B. die Wasserqualitat zu analysieren oder Kleinstlebewesen und Planktonorganismen unter de
Mikroskop zu betrachten unduzbestimmen. Neben dem Schulhof liegt die Obstwiese mit einem
Bestand an alten Apfelbaumegin Schulgéartchen vad von ener SchiletAG betreut.

1.2 Auszeichnungen als MINfleundliche Schule und MINECSchule

Das Gymnasium Horkesgath ist in den Jamenm o dzy R H AMNE dzyf Rt AJa@K & ¢{ O
zeichnet worden und strebt flr das Jahr 20drneut die Wiederrtifizierung an.

Seit Juli 2018 ist das Gymnasium Horkesgath Mitglied im nationalen Excedleimametzwerk
MINT-EC und profitiert damit vomielen hochkaratigen Angeboten und Austauschmaoglichkeiten mit
anderen Schulen.

Beispielsweis konnen Schilerinmeund Shiler an gesponserten MINTamps teilnehmen, die an
Forschungseinrichtungen in ganz Deutschland stattfinden. Dabei erleben sie aloediehung
hautnah und knipfen Kontakte mit Gleichgesinnten. Am Ende ihrer Schullaufbaherk&ren n-

dem das MIN-ECZettifikat als zusatzliche Qualifikation zum Abitur erwerben. Auch die Lehrkrafte
profitieren von exklusiven Fortbildungen und Erfahrungdausch im Netzwerk.

Die Mitgliedschaft im nationalen ExcellerSehulnetzwerk bringt spudpe Impulse fir dieUnter-
richtsentwicklung im Fach Biologienit sich. Die SuS haben durch die Mdglichkeit, Punkte flr das
MINT-ECZertifikat zu sammeln, ein gesteides Interesse an MINAngeboten auch im Fach Biel

gie (Facharbeit, Teilnahme an Wettbewerbund MINTEGCampausw.).

1.3 Das Fach Biologie im Rahmen des MIN®fils am Gymnasium Horkesgath

Das systmatisch aufgebaute und curricular verankerte Spektran MINTAngeboten am Gyna:
sium Horkesgath von der Jgst. 5 bis zum Abitur bietet ausdemde Mdglichkeitenden konplet-
ten MINFBereich im Unterricht und dartber hinaus in Form von AGs, Zusatzstunden, Raggektt
Wettbewerben etc. kennenzulernenchi darin zu erproben und die eigenen Talente ztwarkeln.
Das Fach Biologie ist hierbelgendermal3en verorte

1.3.1MINT-Profil ab Jgst. 5:

Im Rahmen des Ganztags finden im MRN®fil der Jgst. 5 vier MINAGs wochentlich im Umfang
von zwei Schulstuden verpflichtend fur alle Schilemnen des MINFProfils statt.
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Die Fachschaft Biologistidabei beteiligt 8 derAGa5SY 5A S0 | dzZF RSNJ { LJd:
Umweltkommissar/in) bzw. der MikroskopieAG.

Ab Jgst. 6/7 entscheiden die SuS selbst, wonsiMINTBereich Schwerpunkte setzen mdchteab
Jgst. 6 sind alle Angebote freiwilligeHkonnen biologiscinteressierte SuS z.B. durch die Tellna
meam? S i (6 S ¢ SINDI AdEDOKKBHIUG daschulinterne MINTStarsZertifikat sanmeln, das
am Endeales Schuljahres Uberreicht wird.

1.3.2 MINFLerncoaching

Ausgebildete Lerncoaches unterstéitzdurch eine indiduelle, professionelle Beratung im Dialog
mit den Lerneden aller Jahrgangsstufen das selbstgesteuerte Lernen im -Béx8ich und loten
gemeirsam mit ihnen Lernchancen und die Gestag des personlichen MINFacherprofils aus.

1.4 Ausstattung des Fdbereicts Biologie

1.4.1 Lehrund Lernmittel

CNNJ RSy . A2f23ASdzy i SNNAOKG Ay RSNJ {S1dzyRI N&
Banden I: 5/6 und 11:-8 eingefihrt.

LY RSNJ {S]T® LL ¢ ANRgEKYN KRNSH DaCLIKnSENIar QuyifkaSoib | (0
LK &S RSNJaal N}t . A2f23A84 oYtSGdo 3ISydzil G

Die Fachkolleginnen und Kollegen werden zudem ermutigt, die Materidbatgeles Ministelums
fur Schule und Weiterbildung regelmafiig zu sichten und ggf. in deneigUnterricht odedie A-
beit der Fachkonferenz einzubeziehen. Die folgenden Seiten sind dabei hilfreich:

Der Lehrplannavigator:

http://www.standardsidherung.schulministeum.nrw.de/lehrplaene/lehrplannavigates-ii/

Die Materialdatenbank:

http://www.standardsicherung.schulministerium.nrw.de/materialdatenbank/

Die Maerialangebote von 8NUSNRW

http://www.standardsicherung.nrw.de/sinus/

1.4.2 Biologieraume

Zur Verfugag stehen zwei modern ausgestattédologieFachraume (R018, R015), auRerdem wird
der Chemgraums R013 mitgenat.

U Beaner + Laptop/Computer in beiden Bioraumen

U Starboards in beiden Bioraumen: vereinen viele Medien in sich (Film, Internet, Tafel, CD
Player..)
Anwendungsmaoglichkeiten Uber die Tafelfunktion hinaus: Lernsoftware, Mayfoiftgvare,


http://www.standardsicherung.schulministerium.nrw.de/lehrplaene/lehrplannavigator-s-ii/
http://www.standardsicherung.schulministerium.nrw.de/materialdatenbank/
http://www.standardsicherung.nrw.de/sinus/
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Multimedia-Lernumgéungen,interaktive Tafelbilder der Verlage, Filme; besonders geeignet zur
Veranschaulichung dynamischer Vorgange in den Naturwissenschaften

U BExerimentierplatze fir die Schiler/innen aller Jahrgange:-Saomanschluss

U 5 Computer in &hraum 015 / Inforratikraum= Nachbarraum 084

1.4.3 Biosammlung

guter Basisausstattung (DNA2 RSt £ ST 9ELISNAYSY (iASNDSRINFIZ |
insg. ca. 25 Mikroska davon 13 neue, leistungsstarke Leldikroskope

20 Experimentierboxen mit Grundausstatgifiir alle gangige&xperimate

der Fachbereich Biologie ist gut mit aktuellen Lehrfilmen (v.a. von GIDA) ausgestattet

cC:

1.5 Besondere Projekte
1.5.1 Wasserprojektler Jgst. 7

5AS FTNOKSNNOSNHNBAFSYRSY yI (GdzNBA & &S yhaek eifed f )
lange Trdition am Gymnasium Horkesgath:

Schon seit der Mitte der 90elahre finden die Projekttage jahrlich fur alle Schéienen der Jah
gangsstufe Btatt. Die Fachschaften Biologie, Chemie und Erdkunde arbeiten bei der Planung und
Durchfilrung der Projekttagezusamma und entwickeln das Konzept egprechend der aktuk

len Gegebenheiten standig weiter.

Ziel des Wasserprojekts ist es, die Schtil@nén zu mehr Verantwortung im Umgang mit Wasser zu
ermutigen. Durch eigenes Forschen, biololgishemisches Expenentieren und Recherchieren
gewinnen die Schiiler/innen fundierte Kenntnisse zu welsgmn Aspekten des fur uns Menschen
wichtigsten RohstoffsSie erhalten einen Einblick in die globalen Zusammenhange beim Theme
a2l &aS NF dzi 8 éenfvididizo ntspretizyid de UN-Milleniumsziele konkrete Projektideen
zum verantwortungsvollen Umgang mit der Ressource Wasser.

Anschaulich und praxisorientiertrizeiten die Schuilerinnen bei Exkursionen zu verschiedenen
Gewasserbiotopen beispielsweiseum Feuchtbiotop deNieperKuhlen im Ortsteil Krefeldraar,

zur ehemaligen Kiesgrube Holthausens Kull in direkter Nachbarschaft der Schule oder zunPflanze
klaranlage des Krefelder Zoos. Dort untersuchen sie jeweils mit biologischen und chemiscleen Mes
verfahren die Wassewuglitat, bestimmen typische Pflanzen und Tiere des jeweiligen Biotops und
machen sich mit aquatischen Nahrungsketten und der Bedeutung des Genséisutzes ugraut.

Im weiteren Verlauf der Projekttage besctigén sich die Schileihnen mit Fragen desrifikwas-
serkreislaufs, des Trinkwasserverbrauchs, seiner Aufbereitung und Klarung und erarbeitere-die Th
menl NEAAaS o.fl dzSa BSNRESaWNANBWwRENRA2 P BASNB dz

M®p ®H a5Sy = SN NERK ErfnblbolodisdhEsDNASdRdIeflabduzA#Gymnasim
Horkesgath

Um den Schilerinnen der Q1 eine umfassende Ausamdersetzung gemald den Inhalten desriker
lehrplans zum Thema Gentechnikd molekularbiologische Verfahren zu ermdéglichen, bietet die
Fachschaft Biologie ab dem 8tahr 2017/18 eine Laborag mit experimenteller Durdbihrung
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einer kriminalistischen gelelektrophoretischen DNAalyse an. Dazu wurden eigens flunf Gelelekt-
rophoresekammern mit entsprechendem Laborzubehdr angeschafft. Dieser Labortizg ifn je-
dem Shuljahr statt.

1.6 AuRRersdwulische Lernorte und Kooperationspartner

i

LANXESS A®Gie Kooperation mit der LANXESS AG geht zurtick auf das Jahr 2009, als die LA
XESRG umfangreiche Materialien und Moderatorenteams sowie erhebliche finanziettelMi

in dieDurchfiihrung des Pr§ | G &t R fSF aaSyYy 21 2aaSNX SAyorNditOK
erwuchs die kontinuierliche finanzielle Férderung (im jahrlich vierstelligeei@grder Schule

bei der Durchfihrung des Wasserprojekts inklusive der Berichterstattungeaufrmenhome-
page.

Zooschle Krefeld: Kooperation im Rahmen der Wasserprojekts der Klassen 7 / Besuch von

Workshops, Kursen, Moglichkeit zur Betreuung von Faaizn
Arztliche Gesellschaft zur Gesundheitsforderung e. V. (AGGF) und pro familia: DeuBsehe

sellschaft fur Fanilienplanung, Sexualpadagogik und Sexualberatung e.B& finden regeléx

Big Besuche und Gesprachsrunde rund um das Thema Sexualkunde thshyste Veransta

tung von Elternabenden (v.a. Kl. 6/7) statt, neuerdings im Rahmen deg Ficie Y -Gé-L / |
sundheitdérderung von Jugendlichen durch Aufklarung und Sensibilisierung fir eine dyesun
heitsbewusste Leberslzy R + SNK | f ( Sy & ¢ Pradetianspiopid ¥ Sahylen lzumS a
Thema Pubertat und Gesundheit von der AGGF und der Krkakse KNABSCHAFT).

Schilefabor der Ruhruniversitat Bochuntlier finden jedes Jahr Labortage des-Bks im statt.
(Thema: Genfood / Gentechnik)

Umweltzentrum inKrefeld-Hils In der Unter und Mittelstufe gibt es regelmafiig Exkursionen
ins Umweltzentrumin KrefeldHuls (mést zumThema Okologie in Klasse 7)

zdi-Zentrum KReMINTedie Landesinitiative zdi "Zukunft durch Innovation™ hat sich dieaufg

be gestellt, jmge Leute bereits lange vor der Berudsler Studienplatzwahl fir die MINHacher
(Mathematk, Informatik, Natuwissenshaften und Technik) zu interessieren. In Krefeld hat sich
dazu der Verein KreMINTec e.V. gegrindet, dem namhafte Unternehmen der Stéaltl Kdie
Unternehmerschaft Krefeld, die IHK Mittlerer Niederrhein und weiter Institutioriso das
GymnasiunmHorkesgéh) angehdren. Seit dem Jahr 2007 ist die Schule Netzwerkpartner und Be
ratsmitglied im zdizentrum KreMINTec.Im Krefelder KreMINTeZentrum fuhren Klassen und
Kurse unserer Schule regelmafig Projekttage und Workshops in déd™achern durci{z.B.
Laba-9 E1 dzNBEA2Y [ dz¥Y ¢KSYIl aaAf OK -Hiasde). Zideyi vedts & 2
telt KReMINTec z.Echiler/innenin der schulfreienZeit Ferienakademrean derHochschule
Niederrhein sowie bei zahlreichen Partnerfirmen.

1.7 Sprachsensibler Fachunterricht

Der Anteil an Schileihnen mit Migrdaionshintergrund liegt an unserer Schule aktuell bei ca. 50%.
a{ LN} OKS A a( Hifisiifel heixdarensvickRrlg 38 Kompetenzen und besitztsthalb

fur den Erwerb einer naturwissenschaftlichen Grundbildung eine besondere Bedeutugrgti€o
Prozesse des Umgangs mit Fachwissen, der Erkenntnisgewinnung und der Bewertung naturwisse


https://kremintec.de/kursangebote/kursangebot-fuer-einzelne-schuelerinnen/
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schdtlicher Sachverhadt sind éenso sprachlich vermittelt wie der kommunikative Austausch dar-
Uber und die Prasentation von Lernergebnissen. In der aktiven Auseirseideng mit fachlichen
Inhalten, Prozessen und Ideen erweitert sich der vorhandene Wortschat es etwickeltsich en
zunehmend differenzierter und bewusster Einsatz von Sprache. Dadurch entstehen Mdglichkeiter
Konzepte sowie eigene Wahrnehmungen, &aden und Interessen angemessen darzustelleifr. So
che sprachlichen Fahigkeiten entwickelnhsiacht von selbst @ dem $ckel alltagssprachlicher
Kompetenzen, sondern missen gezielt im naturwissenschaftlichen Unterricht angebahntmnd ve
GASTO G6SNRSy®a

(Qudle: https://www.schulentwicklung.nrw.de/cms/sprachsensibfachunterricht/fachbezogenes
material/naturwissensbaften)

Um die fachsprachlichen Fahigkeiten im Fach Biologie gezielt zu fordern, hat sich die Faclschaft B
logie darauf geeinigt, verstarkt sgohliche Hilfen und Lerngelegenheiten bereitzustellen bzw. zu
entwickeln, damit die Schilemen und Schuler it¥nterricht angemessen sprachlich handeln bzw.
Fachsprache anwenden kénnen.

Beispiele sind der sinnvolle Umgang mit einem FachworterglossarUmiandlung grafischer
Strukturierungsformen in Textesw.

Dies gilt insbesondere fir den famgsuntericht in der Jahrgngsstufe 5 uder Einfuhrungspése.

1.8 Differenzierungsmaf3nahmen zur Beriicksichtigung unterschiedlicher Lernvoraussetzungen

U Methode Wortfeld / Begriffspaare Dem Schuler wird als Sprachmaterial eine ungeordnete
Menge an Fadbegriffen und Satzluchstiiclen vorgegeben, um daraus z.B. eigene Satzelzu bi
RSy . SANARTFALIIINB Tdz FAYRSY 20 N SmBidedOKS
einen biologisch sinnvollen Satz mit diesen Begriffen, der den Zusammenhang awitsobe
SNI Ndzi SNIi a0
Leisturgsdifferenzierte Unterstlitzung (z. B. gestufte Hilfen)

Methode Concept Map: Die Schuler haben drei Wahlmaoglichkeiten:
1Schwierigkeitsstie * Erganze die vorgegebene Struktur einer Concept Map mit Hiifeede
Kenntnisse zum Them
1Schwierigkeitsstfe ** Erstelle / erstellt eine Concept Map mithilfe vorgegebener Fazhb
griffe.
1 Schwierigkeitsstufe *** Fertige/Fertigt eine Concept Map am Sill alle Teilaspekte des
Themas umfassen.

U Selbstevaluationsbogemmit IchhHKompetenzen, Imfrmationen zum Nackken undAufgaben
zum Uben zum Unterrichtsvorhaben: Diese Selbstevaluationsbogen haben sich im ergten Hal
jahr der EF bewahrt und sollen auch @lie weiteren Unterrichtsvorhaben im Oberstufegrbich
ausgearbeitet werden.

1.9 Kurswahin der Oberstufe

Das Fach Blogie ist in der Einfuhrungsphase in der Regel bt @rundkursen vertreten. In der
Qualifikationsphase konnen auf Grund der Schiléhema in der Regel 2 3 Grundkurse und ein
Leistungskurs gebildet werden.
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Verteilung der Wochenstundenzahlenn der S&undarstufe | und I

Jg. Fachunterricht von 5 bis 6
5 BI (2)
6 BI (2)

Fachunterricht von 7 bis 9

7 Bl (2)
8 -
9 Bl (4) nur in einem Halbjahr (Epochenunterricht)

Fachunterricht in der EF und in der-®hase

EF BI (3)
Q1 Bl (Gk: 3/ LK: 5)
Q2 Bl (Gk: 3/ LK: 5)

Der Biologieunterricht soll Interesse an naturwissenschaftlichen Fragestellungen wecken und di
Grundlage flr das Lernen in Studium und Beruf in diesem Bereich vermitteln. Dabei wasafalexi f

und bioethich funderte Kenntnisse die Voraussetzung fiir einen eigenen Standpunkt undrfir ve
antwortliches Handeln gefordert und geférdert. Hervorzuheberd diierbei die Aspekte Eturcht

vor dem Leben in seiner ganzen Vielféltigkeit, Nachha&tigkkmgang mit deneigenenKorper und
ethische Grundsatze.
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2 Entscheidungen zum Unterricht
2.1 Unterrichtsvorhaben

Die Darstellung der Unterrichtsvorhaben im skthternen Lehrplan besitzt den Ansprug@mtiche

im Kernlehrplan angefihrten Kompetenzamszuweisen. Diesnéspricht der Verpflichtung jeder
Lehrkraft, den Lernenden Gelegenheiten zu geladie, Kompetenzerwartungen des Keehrplans
auszubilden und zantwickeln.

Die entsprechende Umsetzung erfolgt auf zwei Ebenen: der Ubersigidsder Knkretisierung-
ebene

LY S&NBAOKOGANIAGSNI ! YOGSNNAOKGI&AD2NKI oSy da oONIF LA
rer gemald FachkonferenzbeschluggbindlichenKontexte sowie Verteilung und Reihenfolge der
Unterrichtsvorhaben dargestellt. Um Klarhéir die Lehrkrafteherzustdlen, werden in der Katexny
NAS of{ OKgSNLIzy1idS RSN Y2YLISGSYyTI Syi(isArO]f dey3da
tenzerwartungen ausgewsen, wahrend die konkretisierten Kompetenzerwartungen erst auf der
Ebene der méglichen kéiretisierten Unterichtsvohaben Berlcksichtigung finden.

2 NKNBYR RSN CIOK{2yYTSNByil 0Sa0OKtdzaa 1 dz¥Y asoSN
tung vergleibbarer Standards sowie zur Absicherung von Lerngrupped Lehrkraftwechseln fur

alle Mitdieder der Fachkonfenz Bimekraft entfalten soll, besitzt die exemplarische Aestgltung

aYl 3t AOKSN) {2y I NBGAAASNISNI ! yi S MNKeD khidér giertK | o
Spalte im Fettdruck hervorgehobenen verbindlichen Fachkonferenhhiessen nurempfehlenden
Chaakter. Abweichungen von den vorgeschlagenen Vorgehensweisen bezlglich der konkretisierte
Unterrichtsvorhaben sind im Rahmen der padagogen Freiheit und eigenen Verantwortung der
Lehrkrafte jederzeit méglich. Sicherzustell@ribt allerdings ach hier dass im Rahmen der Untse
zung der Unterrichtsvorhaben insgesamt alle Kompetenzerwartungen des Kernlehrplan&-Berlc
sichtigung finden.

10
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Jahrgangssife 5:

UVla. A2t 23AS SNF@&@MBsOK(G RIFIa [ SoSya

Inhaltsfeldbeschreibung (Ausm)

Die Bologie befasst sich als Naturwissenschaft mit den Lebewesen. Der Vergleich zwischen belebter und unbelebter Naturefiikeanzghen des
Lebendigen. Zudem stehen grundlegende biologische Arbeitsweisestanihiken im Mitelpunkt. Sie billen Shritte der naturwissenschaftlichen Er-
kenntnisgewinnung ab und ermdglichen den Aufbau biologischen Fachwissens.

Biologische Erkenntnissendiauch an technische Errungenschaften gebunden. So fuhren lichtmikroskopische Untersucwdge&rkenntnisdas ale

Lebewesen zelluldr organisiert sind.

Erweiterung des Kompetenzbereichs Kommunikation

Experimente / Untersuchungen / Arbeit mit Mod&dn

K1 (Dokumentation):

Die Schilerinnen und Schiler kénnen das Vorgehen und wesentlighb-£
nisse bei Untesuchungenund Experimenten irvorgegebenen Formatej
(Protokolle, Zeichnungen )dokumentieren

Mikroskopieren(KLP)
Herstellungeinfacher Nasspraparate

Schulerversuch, Schritte des naturwissenschaftlichen Wegekr-
kenntnisgevinnung

Betrage zu den Basiskonzepten

System Struktur und Funktion:

Entwicklung:

11
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Sejuenzierung:

Fragestellungen

inhaltliche Aspekte

Kompetenzerwartungen des Kernlehr-
plans

Schulerinnen und Schiiler konnén

DidaktischmethodischeAnmerkungen und
Empfehlungen

KernaussagehAlltagsvorstellungen

Die Bologie erforscht das Le|
ben ¢ welche Meakmale haben
alle Lebewesen gemeinsam?

Kennzeichen des Lebendigen

)l
)l
)l
)l
)l
)l

Bewegung
Reizbarkeit
Stoffwechsel
Fortpflanzung
Entwicklung

Wachstum

ca. 2 Ustd.

Lebewesen vorunbelebten Objekten an-
hand der Kennzeichen desbendigen un
terscheiden (UF2, UF3, E1)

Probkematisierungdurch Fotoserie und spontane Entscheidu

a[ S60S6SaSyad 2RSRI alSAYy [S0S¢g

- Didaktische Reduktion: Es werden keine Teile von Wweben
prasentiertund diskutert.

Sammlung von Schilarstellungen zu Merkmalen von Lebew
sen Vergleichmit den Kennzeichemles Lebendigen

Fallbeispiele aus der belebten und unbelebten Naterden wie-
der aufgegrifferund analysiert

Die Alltagsvorstdung a t ¥ £ Isiyfd kBig richtigen] S6 S 4 ¢
wird kontrastiert.

Kernaussage:
Enzelne Kriterien kommen ah in der unbelebten Natur vor, n
aber alle Kennzeichen des Lebendigen zusammen.

12



Schulinternes Curriculum fir das Fach & am Gymnasium Horkesgatl 6YMNASIUM HORKESGATH

Wie gehen Wissenschaftlar-
nen und Wissenschaftldrei
der Erfoschung der badbten
Natur vor?

Naturwissenschatftliche Schriti
der Erkenntnisgewinnung

Ca. 2 Udd.

K1: X das Vorgehen und wesentliche E

gebnisse bei Untersuchungen und Exp

menten in vorgegebenen Formaten (Prot

kolle, Zeichnungen
) dokumertieren.

E7?y iX einfachen biologischen Zusat
menhéngen Schritte der naturwisse
schaftlichen Eikenntnisgewinnung nach
vollziehen und Aussagen konstruktiv k
tisch hinterfragen.

BewusstmachungDie Problemorientierungder vorangegangene
Unterrichtsstunden it ein grundsatzliches Prinzipler Naturwis-
senschaften.

Einfihrung in die Schritte deraturwissenschaftlichen Erkenntnig
gewinnungan einemkonkretenBeispie]

z.B.Praferenzversuchit Kellerassed

- Visualisierung der Teilschritte und deentralen Merkmale des
jeweiligen Schrittes

- Erstellung eines einthen Versuchsprotokolls

Kernaussage:

Die experimentelle Erkenntnismethode folgt einem bewah
Musterund unterscheidet siccomit@2y a[ SNY Sy R
(exploratives Vorgehen

13



Schulinternes Curriculum fir das Fach & am Gymnasium Horkesgatl 6YMNASIUM HORKESGATH

UV2a2 AND St GASNBE A yi(caYBUsty SNJ ! YIS0 dzy 3

Inhaltsfeldbeschreibung (Auszy)

Erhalt und nachhaltige Nutzung der biologischen Vielfalt setzen Kenntnisse tiber das System der LebaehigsemAngeasstheiten von Organismen voraus
Naturerkundungen und originale Begegnungen erweitern die Artenkenntnis, zeigen Biodiversitae Bwlalitung des Artenschutzes auf.

Die Auseinandersetzung mit ausgewahlten Vertretern verschiedener Taxaifindieseminhaltsfeld auf verschiedenen Ebenen statt.

Durch die fachgerechte Beschreibung und Einordnung in das System der Lebewesen egigthéal Wissen nachhaltig systematisiemtder Angepasstheit
@2y ¢ A SniNiBRére EindliBsse zeigt siotvielfaltiger Weise der StruktuFunktionsZusammenhang. AmMSA A LIA St @2y 2 wekderShio A ¢
phologische Merkmale und dspezifiscle Individualentwicklung in den Fokus gerickt.

Erweiterung des Kompetenzbereichs Kommunikation Experimente / Untersuchungen / Arbeit mit Modellen
K3 (Prasentation): 1 Untersuchung des Knochenaufbad.P)
Die Schulerinnen und Schiler kénreingegrenzte biologische Sachverhal
~auch mithilfe digitaler Medienbil- | T Knocherund Skelettmodelle

dungssprachlich angemessen und unter Verwenduntaehrer Elemste der
Fachsprache in geeigneten
Darstellungsformen (Redebeitrag;,

) sachgerecht ustellen.

Beitrdge zu den Basiskonzepten

System: Struktur und Funktion: Entwicklung:

Angepasstheit von Sdugetieren und Vdgeln an | Individualentwicklung
Lebensraum

14



Schulinternes Curriculum fir das Fach & am Gymnasium Horkesgatl 6YMNASIUM HORKESGATH

Sequenzierung:
Fragestellungen

inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans

Schilerinnen ud Schier kdnnerX

Didaktischmethodische Anmerkungen und
Empfehlungen

Kernaussagen / Alltagsvorstellungen

Welche besonderen Merkmalt
weisen Saugetiee auf und wie
sind siean ihre Lebensweise an
gepassP

Vielfalt und Angepasstheiten de
Wirbeltiere

Chagkteristische Mekmale und
Lebensweisen ausgewaéhlter C
ganismen

1 Merkmale der Séaugetier

1 Angepasstheiten an den
Lebensram

ca. 5 UStd.

die Angepassthit ausgewahlter Saugetiere

an ihren Lebensraum hinsichtlich
exemplarischer Aspekte wie Skekaitbay
Fortbeweging, Nahrungserwerb, Fortpflan-
zungoder Individualentwicklung erklareUF1,
UF4)

Leitidee: Saugetiere haben alle Lebensraume deit\Wer besiedelt.
Trotz dieser Vielfalt werden sie in ei@@dnungsgruppe gefasst.

- tabellarischer Vergieh vaschiedeneiSaugetierdz.B. Elefant,
Fledermaus, Maulwurf, Delphiaufgrund auf3erlich sichtbarer
Merkmale(z.B. Extremitaten)

- Erweiterungder Besonderheiten von Saugetierem nicht
sichtbare Merkmaleler Individualentwicklungind der Anato-
mie

- Klaung de Passungan Lebensraum und strukturellen Besor

derheiten anhand von zwei Beispielen
Die! ffdF3a@g2NBRGSE f dzy 3 o[ & aiédnRyabbing
Yy & 6ANR (1 2YGNFaGASNI @

Kernaussage:
Saugetiere weisen aufgrunagdBesiedlung allekebersraumeviele Ab-
wandlungen im Grundbauplan auf.

15



Schulinternes Curriculum fir das Fach & am Gymnasium Horkesgatl 6YMNASIUM HORKESGATH

Wie sind Vogel an lhre Leben
weise angepasst?

Vielfalt und Angepasstheiten de
Wirbeltiere

Charakteristische Merkmale uni
Lebensweisen ausgewahlter C
ganismen

1 Vogelskelett

M Leichtbauweise der Kno-
chen

ca. 5 udl.

die Angepasstheit ausgewahlter
Vogel an ihren Lebensraum hinsichtli
exemplarischer Aspekte wie Skelettaufbg
Fortbewvegung,
erklaren(UF1,
UF4)

den Aufbau von Sauger- und Voglknochen
vergleichend untersuchen und wesentlic
Eigenschaften anhand der Ergebnigaaktio-
nal deuten(E3, E4, E5)

Leitidee: Die Kust des Fliegengin Menschheitstraum
(z.B. Lilienthal, Leonardo da Vinci, Daedaluslikacus)

Erarbeiturg der Besondeheiten im Grundbauplaiz.B.:Vordergliedma-
Ren bilden TragflacheVersteiftes Rumpfskelekt

Gewichts und GroRRenvergleich von Igeldifaube

Vergleichende Untersuchung von Saugetiard Vogelknochen

- Fokus: Vogelund Saugerknochen habemedyleiche Basub-
stanz, aber eine unterschiedliche Bauwdile

- Volumerbestimmung undWiegen von Vogelind Saugetier-
knochen

- Modellbetrachtung eines Saugamd Vogelknochens

Kernaussage:

Vogel sind unter anderem durch die spezielle Leieiweise der Knog
chen an das Fliegen angepasst. Diese ermoglicht auch grof3en Vig
Fortbewegung in der Luf

16



Schulinternes Curriculum fir das Fach & am Gymnasium Horkesgatl 6YMNASIUM HORKESGATH

Welche besonderen Merkmale
weisen die unterschiedlichel
Wirbeltierklassen au?

Vielfalt und Angepasstheiten de
Wirbeltiere

1 System der Whbeltiere

1 Merkmak derverschiede-
nen

Wirbeltierklassen

1 Artenvielfalt

ca. 5 ud.

kriteriengeleitet ausgedhlte Verteter der
Wirbeltierklassen vergleichen und einer Klag
zuordnen (UF3)

Vorbereitende Hausaufgabe: { I YY St G Y| 3t AOnrael
tieren urd bringt siezuy NOKa G Sy {dGdzyRS YAdila
Erarbeitungder besonderen Merkmale der anderen Wirbietklassen
durch einen kriteriengeleiteten Vergleich

- Ergebnis Tabellarischetberblick ibemwesentliche Hilfs-
kriterien flr die Einordnung in ein@irbeltierkdasse.

Zuordnung der mitgebrachten Abbildunggafolgt in ersterLinie Uber
dasHilfstNA G SNRA dzY a YI)NLISND SRS O dzy 3 &

Die! t 0 F3&P2NEGSEf dzyaY a2 AND S fwiidh
AY Rl a Y Belidrkiassan siac Absiimmurggmeinschaften,
deren Entwicklung sichié2 f 2 3A a OK SNA[GK A ST

Arbetsteilige Estellung von Steckbriefemnter Nutzung von Prasentati-
onssoftwareje zwei heimische Vertreter der Fische, AmphibRapti-
lienund Vaelunter Berlcksichtigung ddresonderen Mekmale

Kernaussage:
Bestimmte Merkmale von Individuen dieradn Indiziendie auf ihrege-
meinsame Abstammung hinweisen.

Methodenblatter:
- Checkliste Internetrecherche
- Kurzvortrag
Tabelle
- Erstellen, Beschreiben und Auswerten von Diagrammen

- SuS wende Standardfunktionen von Tierarbeitungspro-
grammen an

- SuS rechrehieren unér Anleitung in Lexika, Suchnahsen und
Bibliotheken

- SusS vergleichen und bewerten Inforinasquellen
Sus erstellen unter Anleitung ein Medieturkt

- selbststandige Internetredrche in Kleigruppen (SLZ) zu pla-
katgestlutzten Prasentainen zueinem ausge/ahlten Lebewe-
sen in einem extremen Lebensraum 17




Schulinternes Curriculum fir das Fach & am Gymnasium Horkesgatl 6YMNASIUM HORKESGATH

UV 3dTiergerecher Umgang mit Nutztieret(ca. 5 Ustd.

Inhaltsfeldbeschreibung (Auszug)

Erhalt und nachhaltige Nutzung der lagischen Vielfalt setzen Kenntnisse tibas &ystem deredbewesen und Gber Angepasstheiten von O
ganismen vorausAnhand der Zichtung von Nutztieren aus Wildformen wird ein erstes Vehsiginon Vererbungeschaffen und tiergerechte

Haltung thematisiert.

Erweiterung des Kompetenzbereichs Kommikation

Experimente / Untersuchungen / Arbeit mit Modellen

K2 (Informationsverarbeitung):

Die Schulerinnen und Schiler kénneach Anleitung bilmgische Informati-
onenund Datenausanalogen und digitalen Mediamgeboten(Fachtexte,
Filme, Tabellen, Diagmme, Abbildungn, Schemata) entnehmen, sowie
deren Kernaussagen wiedergeben und die Quelle notieren.

K4 (Argumentation):

Die $htlerinnen und Suiler kbnneneigene Aussagen fachlich sinnvoll be
griinden, faktenbasirte Griinde von intuitiven Meinungen untheiden

sowiebei Unklarheiten sachlich nachfragen.

Beitrage zu den Basiskonzepten

System

Struktur undFunktion:

Entwicklung:

Variabhlitat, Individualentwicklung

18



Schulinternes Curriculum fir das Fach & am Gymnasium Horkesgatl 6YMNASIUM HORKESGATH

Sequenzierung:
Fragestellungen

inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzevartungen
desKernlehrplans

Schilerinnen und Schiiler konnén

Didaktischmethodische Anmerkungen und
Empfehlungen

Kernaussagen / Alltagsvorstatigen

Wie sind Lebewesen durch
Zlchtung gezielt verandert

worden?

Ziichtung

ca.2 Ugd.

Ahnlichkeiten md Unterschiedewischen

Wild- und Nutztieren durch gezielte Ziichtung
erklaren und auf Vierbung zurtickfihren (UFZ
UF4).

Problematisierung:
Abhbldungen von Legehenne, Masthuhn Zweinutzungshuhn
Wildhuhn (Bankiahuhn) Vergleich der korperlichen Merkneal

Industrielle Entwicklung (Lege und Masthybride)sowie Haltung
von Zweinutzungstieremn kleinen BetriebenVergleich derleis-
tungen

Erarkeitung des Zichtungsvorgangaf phanomenologischer Ebg
ne am Beispiel deEinnutzungslinien

Kernaussage:Die Zucht extrememNutziormen erfordert einen in
dustriellen Mal3stab undiihrt zu ethisch bedenklichen Begleit
scheinungen. Eine ausgogene und Divsitat bericksichtigendg
Zucht lasst sich hingegdmessermit dem Tierwdl in Einklang
bringen.

19



Schulinternes Curriculum fir das Fach & am Gymnasium Horkesgatl 6YMNASIUM HORKESGATH

1

Wie kdnnen Ladwirte ihr Vienh
tiergerecht halten?

Nutztierhaltung

Tierschutz

ca.3 uUdgd.

verschiedene Formen d@&tutztierhaltung
beschreiben undm Hinblick auf ausge-
wahlte Kriterien erortern (B1, B2).

Problematisieung:

Bericht/ Video Uber di@atirliche Lebensweisées Haushuhns, Fokus-
sierung auf spezifische Verhaltensmusied Bewusstmachung von Be
durfnissen defTiere

Altersangemessenea&beitung der rechtlichen Vorgaben, Hinweis au
das Verbot der Kéafighaltgnund der Kleingruppenhaltung (aasfende
Genehmjungen bis 2025)

Verbraucherbildung: Kennzeichnung vdiihnereiern

Forderung der Bewertungskompetenz durch systematischen Eritsch
dungsprozess

a) Kriterien fir eine tiergerechtand wirtschaftlicheHaltungfest-
legen

b) UnterschiedlicheHaltung$ormen in vorgegebenen Quellen re-
cherchierenund diesehinsichtlichder Kriterienbewerten

c) Reflexion des Bemmisses und der angelegten Kriterjetin-
nahme unterschiedlicher Perspektiven

Kernaussage:

Eine tiergerectd Haltung beru&sichtigt dienatirlichen Anspriich
der Tiere. Innerhalb des gézkch vorgegebenen Rahmens so
eine verantwortungsvolle Tierliang auch den ©6konomische
Okologischen und sozialen Aspekten einer nachhaltigatwick-
lung entsprechen.

Bezice zu kAOA

1 Agarberufe (z.B. Landwirt/Tierwirt)
Tierarzt/ Tiermedizinischer Fachangestellter

20



Schulinternes Curriculum fir das Fach & am Gymnasium Horkesgatl 6YMNASIUM HORKESGATH

UV 4oErforschung vorBau und Funktionsweisder Pflanzerni(ca.15 Ustd)

Inhaltsfeldbeschreibung (Auszug)

[...] Erhalt und nachhaltige Nutzgrder biologischenVielfalt setzen Kenntnisse tUber das System der Lebewesen und tber Angepasstheiten von Organisr
raus. Naturerkundungen und originale Begegnungen erweitern die Artenkerjnthis

Die Auseinandersetzung mit ausgewahlten Vertreterrsgdeedenea Taxa fndet in diesem Inhaltsfeld auf verschiedenen Ebenen statt.

Durch die fachgerechtBeschreibung und Einordnung in das System der Lebewesen wird biologisches Wissen nachhaltig systematisiert.

In der Angepasstheit von Pflanzeran auliere Eirfliisse zeigt sich in vielfaltiger Weise der StrukkunktionsZusammenhang.
Am Beispiel voin ausgewahlten Samenpflanzen werden morphologische Merkmale und die spezifische Individualentwicklung in de
geruckt....]
Eweiterung des Kompetenzbereichs Kommunikation Experimente /Untersuchungen Arbeit mit Modellen

K1 (Dokumentation): 1 Experiment zum Wassertranspamit gefarbtem Wasser
Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen das Vorgehen und wesentliche | T Verdunsten von Flussigdinger oderrdralwasser
gebnisse bei Untersuchungend Experimenten inorgegebenen Forma-| §  Mikro-Fotoeiner Pflanzenzelle

n(Pr Il Diagramm kumentie- . . . . .
in( otololle, agramme; )dokumentie 1 Experiment zum Einfluss vehsedener Fakbren auf die Keimun(KLP)

1 Langzeitbeobachtung zum WachstyLP)

Beitrdge zu denBasiskonzepte

System Struktur und Funktion: Entwicklung:
Unterscheidung der Systemebenen Z&Hewebe Keimung und Wachstum
OrganOrganismus am Beispiel déotosynthese Individualentwicklung

Arbeitsteilung im Organismus am Beispiel der
pflanzlichenGrundorgane

Stofft und Energeumwandlung bei deFotosynthe-
seund ihrer Bedeutung

21
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Ae Carh And amm Chhmnacinim Llnrvlracnnatlk

Squenzierung:

Fragestellungen
inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzevartungen
desKernlehrplans

Schigrinnen und Schiler konnen...

Didaktischmethodische Anmerkungen un&mpfehlungen
Kerraussagen / Alltagsvorstellungen

Gibt es eine kleinste Einheit de

Lebendiger?

Die Zelle als strukturelle Grun(

einheit vonOrganismen

1

il
)l
f

Enzelige Lelewesen

Zellbegriff

Mehrzllige Lebewesen

Gewebe

ca. 4 Udgd.

einfache tierische und pflanzliche Prépara
mikroskopisch untersuchen (E4).

durch den Vergleickerschiedener mikroskop
scher Praparate die Zelle alstrukturelle
Grundeinteit aller Léewesenbestatigen (B2,
B5).

ProblematisierungAuf der Suche nach Kleinstlebewesen
Betrachtung eines Wassertropfens aus abgestandenem Blumenwas|

- Feststellung: Mit bloRem Auge und auch unter der Lupe sind kein
Lebewesererkennbar.

Prasentaion eines Kufilmes, Einfihung des Zellbegriffs anhand de
einzelligen Lebewesen im mikroskopischen Bild

Bedienung des Mikroskops, Fokus: Erhalt eines scharfen Bildes.
Vertiefung um Erweiterung: Mikroskopische Untersuchung von Pf
zen und Tieren

- Betrachtung eines Nasspraparats der \Waipsst

- Betrachtungverschiedener Fertigpraparate von Geweben

- Bewusstmachunder verschiedenencharfeebenen beim Miosko-
pieren

Kernaussage:
Lebewesn kénnen auch nur aus einer einzigen Zelle besteierstellt
die kleinste Einheit des Lebendigen (o

GroRere Lebeweserebtehen aus vielen Zellen.

Beziige zu kAoA

9 Berufe untermMikroskop- Wir arbeiten im Labor (Laboranten,
Assistenten und Prifer, z.BBiologielaborant Medizinisch
Technigher Assistent (MTABIologischTeckischer Assisten{BTA),
Pharmaeutisch-Technischer Assistent.v.m.)
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Worin unterscheiden sich
pflanzliche Zellen vonieri-
schen Zellen?

Die Zelle als struktrelle
Grundeinheitvon Organismen

1 Zellwand
1 Vakuole
1 Chloroplasten

ca. 2 udgl.

tierischeund pflanzliche Zellen anhand v¢
lichtmikroskopisch sichtbaren Strukturen
unterscheiden (UF2, UF3).

Zellen nach Vorgaben in gm Gundstruk-
turen zichnen (E4, K1).

Vergleich einer Bbildung der Mundschleimhautzellen mit Zeller
der Wasserpest und verschiedenen Fgptiaparaten

- Ableitender charakteristischen Merkmale

- Zeichnen eineschematischerPflanzerund Tierzellgvorge-
fertigt, ergdnzen las)

- keine Einfihrung in das mikroskopche Zeichnen
(- Sek. 1)

- alternativ: mikroskopisches Foto beschriften lassen.

Kernaussage:
Zellen sinahicht gleichférmigpesitzenaber eine tierischer oder
pflanzlichen Grundbauplan

Was brauchen Pflanzenum
Leben und wieversorgen sie
sich?

Vielfalt und Angepaskeiten
von Samepflanzen

Grundbauplan

Einstieg in das Ufgehr kurz, z. B. Lehremirag):
GroberUberblick tiber die Verwandtschaftsgruppen B. Algen,
Moose, FarneBlutenpflanzen (iol. Baume und Gras)

ProblematisierugT @ . ® ot Fuhd tyhkenicht. &
Sammeln vorschilervorstellungen

aas:

Arbeitsplan furdie Bearbeitung deFragestellung:
Pflanzenschema (Grundbauplai$ advance organizer, in dias
Stofffliisse sukzessivengiezeichnet werden

1) Wasser & Minerdstoffversorgung

2) Nahrstoffproduktion(Fotosynthese)
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Schulinternes Curriculum fir das Fach & am Gymnasium Horkesgatl 6YMNASIUM HORKESGATH

Wie versorgen siclflanzen
mit Wasser

Funktiongusanmenhang der
Pflanzenorgane

ca.3 Ustd.

das Zusammenwirken der versctiemen
Organe einer &nenpflanze an eiam Bei-
spiel erlauten (UF1).

Problematisierungu 1)
Wasser fliel3t doch nach unteg/Wie transportieren Pflanzen das
WasseP

Klarungwesentlicher Teilaspekte des Wassertranspaitisr De-
monstraionsexperimene ausgehend von Schierstellungen
und -fragen

CGeeignetsindz.B.:
- weilleSchnittblumen gefarbtem Wasser

- Transpirationsnachveis

- Wasserabgabe Gb&paltoffnungen
Wassa@aufnahme Uber die Wuzel im natirlichen ébensraum

Die Alltagsvorstellungt ¥t I yT Sy ySKYSy 2}
I dzZF @4 6ANR NBOJARASNI®
ErweiterungWasser dient auch zur Beschaffung von Mineralstc
fen

- Schulerversuch: Verdunsten eines Tropfelissigdimgeroder
Mineralwasser

Einzeichnen des Wssr- und Mineralstofftransports ias Pflan-
zenschema

Kernaussage

Durch die Verdunstung an den Spaltéffnungen der Blatter wird
Wasser aus den Wurzeln nachgezogen. Der Wasserstrom dur
Pflanze bringt ihr aucbeldste Mineralstoffe
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Wie versorgen sib Pflarzen
mit energiereichen Stoffe®

Funktiongusanmenhang der
Pflanzenorgane

Bedeutung der Fotosynthese

ca.2 Ustd.

das Zusammenwirken der versctiemen
Organe einer Samenpflanze an einem B
spiel erlauten (UF).

denProzess deFotosynthese alsdkti-
onsschema in Worten darstellébF1,
UF4, KR

die Bedaitung der Fotosynthese fur das
Leben von Pflanzen underen erklaren
(UF4).

Problematisierung zu)2
z. B.Pflanzen nehmen offenbar keine weitere Nahrung auf,

Erstellen eines Schaubildes (BlattBlackBoxModell) mit Hilfe
von Infamationenzu Edukten, Rrdukten und Reaktiosbedin-
gungen der Fotosynthese

Mikroskopische Aufnahme vonalzellen zur Verortung in Chlo-
roplasteng integrierte Wiederholung Pflanzenzelle

Die Alltagsvorstellungt ¥t I yT Sy SNYNKNEBY
wird beziiglich Wasseund Mineralstofferbestatigt, aber bezuglick
energiehaltiger Stoffe korrigiert

Einzeichnen der Stoffflissedias Pflanzenschema

Kernaussage:
In den Chloroplasten stellen Pflanzers Kohlendioxid und Wasse
im Licht energiesichenZucker her.

Vergleich der Exdahrung von Pflanzen und Tieren

Kernaussage:

Pflanzen brauchen wie Tiere energiehaltige Nahrstoffe, die sie |
doch nichtaufnelhmen, sondern dbst herstellenZudker dient als
Ausgangstoff fir alle ndtigen Baustoffe.

Von Pflanzen produzierter Sauerstoff und Nahrstoffe werden vq
tierischen Organismen genutzt.

Alternative: Die Bedeutung der Fotosynthese kann mit mehr Ti¢
gang (Erergiegehalt vorN&ahrstoffen, Bedeutng des Sauerstoffs
fur die Energiegewinnung) im IF Mensch und Gesundheit beha
delt werden.

25
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Wie entwickeln sich Pflanzen?

Vielfalt und Angepaskeiten

von Samepflanzen

Funktiongusammenhang der

Pflanzenorgane

Grundbauplan

Keirmung

ca. 4Ustd.

das Zusammenwirken der versctiemen
Organe einer Samenpflanze an einem B
spiel erlautern (UF1).

ein Experiment nach dem Prinzip der Va
ablenkontrolle zum Einfluss verschieden
Faktoren auf Keimung und Wac¢hms pla-
nen, durchéihren und protdollieren (E1,
E2,E3, E4, E5, E7, K1).

Einstiegt NN & Sy (i I (PhagzgrBaby . BBuchecker,
Bohne)

Bild desEntwicklungszyklus als advance organizer
- zunachsim FokusSame-> erwachsene Pflanze
- nachsesUV: Pflanze-> Samen)

Problemaitsierung: Warum keimen die Samen nicht in der Tlte?

-t NNT AaASNHzy3IY 5AS CNFX3IS a! yi
Y S y Kgst sich mit Experimenten klaren

- Sammeln von Vermutungeru Keimungbedingungen

- S planen expementelle Uberpriifung mittels Kressesagem

- Durchfiihrung in arbeitsteiliger GA

- bei derAuswertung Variablenkontrolle diskutieren

LangzeibeobachtungKeimung undVachstum vorvorgequolle-
nenBohnen protokollierer{4d Wochen jeweilam Stundenbeginn
oder Hausafgabe

Auswertung z. B.: Pflanze als Baukastensystem, Funktion von
Spross und Blattern ider Ausrchtung zum Licht sichtbar

Kernaussage:

Durch Variation eines eialnen Faktors lasst sich dessen Einflus:
aufdie Keimung expéanentell bestimmen.

Die Entvicklung von Wurzel, Spross und Blattestnn wesentlichen
Aspekten (Gestalt, Farbdauptwachstumsrichtungjorprogram-
miert, aber z. B. in Bezug auf éiasrichtungzum Lichteinfalhin
variabel
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UVp Vielfalt der Bluteng Fortpflanzung von BlutepflanzenX(ca.11 Ustd)

Inhaltsfeldbeschreibung (Auszug)

[...] Erhalt und nachhaltige Nutzung der biologischen Vielfalt setzen Kenntnisse liber das System der Lebewesen und lUber Ategepaissiinganismeno-
raus. Naturerkundngen und originale Begegngen erweitern die Artenkenntn|s..].

Die Auseinandersetzungit ausgewahlten Vertretern verschiedener Taxa findet in diesem Inhaltsfeld auf verschiedenen Ebenen statt.

Durch die fachgemghte Beschreibungnd Einordnung in daSystem der Lebewesen dipiologisches Wissen nachhaltig systematisiert.

In der Angepadheit von Pflanzeran aul3ere Einflisse zeigt sich in vielféltiger Weise der StrfkimktionsZusammenhang.
Am Beipiel von ausgewdlten Samenpflanzen werdenorphologische Merkmale und die spezifische Individualgsklung in den Fokus
geruckt. [...]
Erweiterung des Kompetenzbereichs Kommunikation Experimente / Untersuchungen / Arbeit mit Modeth
K2 (Informationsverarbeitung 1 Préaparation von Blite(KLP)

Die Schilerinnen und Schilednnennach Anleitung biologische Informal § Funktionsmodelle zur Ausbreitung von San(ikhP)
tionenund Datenaus analogen und digitalen Mediamgeboten(

Diagramme, Abbildungen, Schemata) entnehmen, s
wie deren Keraussagen wiedegeben

- Hier. Blitendiagranme undEntscheidungsbdume

1 Kennlbungen zu Blitenpflanzen im Schulumfeld

Beitrdge zu den Basiskonzepten

System: Struktur und Funktion: Entwicklung:

Unterscheidung deSystemebenen ZeHe Angepasstheit bei Frichten und Samen sexuelleFortpflanzung
OrganOrganismu$ei Befruchtung und Samenbil- ungeschlechtlich&ermehrung
dung

Arbeitsteilung im Organismusn Beispiel der Bli-
tenbestandteile
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Sequeazierung:
Fragestellungen
inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzawartungen
des Kernlehrplans

Schilerinnen und Schiler kénnen...

Didaktischmethodische Anmerkungen und Empfehigen
Kernaussagen / Alltagsvorstighgen

Welche Fuaktion habenBliiten?

Warum sind sie so vielféig?

Vielfalt und Angepaskeiten von

Samempflanzen

Fortpflanzung und Ausbreitung

ca. 4 ud.

BlutennachVorgabenpréaparieren und
deren Aufbau darstellere2,E4 K1).

Problemaisierung: Blumensaul? fihrt zu Untelichtsfragen, die im Verlaufes UV
genauer untersucht werden muissen, z. B.:

- Was ist gemeinsam, was verschieden bei den Bliten?

- Wie sind die Bluten agkbaut?

- Welche Funktion haben die Bliten fir die Pflanzen?

Vogehen z. B.:

- Bluten-Praparation(z. B Rapsyunter dem Binokular

- Darstellung als Legebild

- Vergleich mit anderenlBten (Legebilder, Abbildungen, Modelle) zeigt Grundba
plan

Information: Funkin der Bllitenbestandteile

Film [L,2] zeigt verschiedee Bestauhngstypen

Bestubung, Befruchtung uné&ruchtentwicklungmittels HIm

Lehrerinfo (z. B. anhand von Auslaufern bei Erdbeeren): alternativ ungeschle
che Vermehrung mit exakfleichen Nachkommen

Kernaussage:

Bluten sindsehrvielfaltig, haben abeeinen dhnlibenAufbau unddienen de Fort-
pflanzung: Bestaubung, Befruang und Samenbildung

Bliten werden vorerschiedenen Blitenbesuchern oder durch den Wind bestauy
Auseiner befruchteten Eizelle entwickelt sich ein Embryo, der mitgeé@mbeund
schiutzendeHile ausgestattet wid.
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Wie erreichen Pflanzen neue
Standorte, obwohl sie sich nicht
fortbewegen kénnen?

Vielfalt und Angepasieiten von
Sameimpflanzen

Fortpflanzung und Ausbreitung

ca. 3 Ustd,

den Zusammenhang zwisahder Struktur en
Frichten und Samemnd deren Funktion fur die
Ausbreitung wn Pflanzeranhandeinfache
Funktionsmodelle erklaren (F6F2, UFB

Einstieg: Abbildung einer Birke in der Dachrinne o.&. fuhrt zur Fragestel

- Sammlung von Vorwissen
- Zuadnung und Ergé&rung mittelsFilm
- SystematisierungBenennen verschiedenéwusbreitungstypen

Hausaufgabe (falls jahreszeitlich schon maoglich):
- Auffinden der genannteusbreitungstyperin der hauslichen Umgebung

Funktionsmodell zur Ausbreitung
- Haten von Klettfriichten (z. B. Klette, Nelkenwurz) an verschiedenen N
terialien (Regenjacke, Hose, Wollpulli etc.)

Auswaetung: Angepasstheit an Ausbreitung mittels felltragender Tiere

Kernaussage:

Pflanzen bilden r&h der Befruchtungielféltige Struktuen, die die Ausbrei-
tung unterstitzen.

Funktionsmodelle liefern Vermutungengvliestimmte Strukturen in der Ng
tur funktionieren.

Wie lasst sich di¢/ielfalt von
Blatenpflanzen im Schumfeld
erkunder?

Artenkenrinis

einenBestimmungsschlissel (auch digital) zu
Identifizierung eiheimischer Samepflanzen
saclgerecht anwenden und seine algth-
mische Struktur bschreiben (E2, E4, E5, E7)

Einstieg Welche Pflanzen sind in d8chulumgebung héig zu finden?

- Ehebenvon Vorwissen

- Herausarbeiten der Notwendigkeit, einzelne Pflanzen zu bestimmm
sie benennen und ihre éigkeiterhebenzu kénnen

ProbS Y I G A & A S NHeftder/ 2002 Uk S\'NJ SA ISy it A

- Analyse de8estimmungalgorithmus anhand von alogem Bestim-
mungsschlissealder Software

- Visualisierungn einemEntscheidungsbaum
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ca. 4Ustd.

Kenniibungen Blitenpflanzen durchnein Unterrichtsgag, z. B.:

- Finden und Mitbringen von je einer Pflanzeaittels einlaminiertem Foto

- Vorstellen der Pflanze anhandivauf der Riickseite abgedruckten ausgg
wahlten Merkmalen und Besonderheiten

Ziel: Kennen von mdestens 12 krauge Blitenpflanzermn Schulumfeld

Kernaussage:

Bestimnungsschliissel lenken die Aufreainkeit nacheinander auf ein
Merkmal proSchritt und zwei oder mehr alternative Neralsaaus
pragungen. Es werden nur agewdahlte Merkmale tberpruft.

Mit etwas Erfahrung lassen sich Blitenpflanzen an Sondermerkmalen o
am Gesamteindruck (Habitus) schneller wiedererkennen.
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UV6aNahrungc9 Y SNHA S F N@E 1RGs1y. Y1 NLIS NI

Inhaltsfeldbeschreibug (Auszug)

Fundierte Kenntnisse zur Funktionsweise des Organismus ermdgkctigcheidungn fir eine gesunde Lebensweise
Unter Berticksichtigung eigener Korpererfahrungen wird die Leistungsféhigkeit des mersetdidtpers auf artamischer und physiolgischer Ebene mit

folgenden S8hwerpunktsetzungen betrachteRiebiologischerk?2 y' 1 S LIE®ahrungXiréd Verdauung bildeie Voraussetzung fiir das Verstandnis der

komplexen Zusammenhange im Stoffwechsel des Mensche

Erweiterung des Kompetenzbereichs Koemunikation Experimente / Untersuchungen / Arbeit mit Modellen
K1 (Dokumentation): 1 EinfacheNahrstoffnachweis¢KLP)
Die SuS konnetias Vorgehen und wes#ithe Ergebnisse bel (Fehling, Fettfleckprobe, Essigessenz, Lugolschengd

Experimenten in vorgegebenen Formaten (Protokoil:

) dokumentieren 1 AmylaseExperiment

K2(Informationsverarbeitung):
Die Su&odnnennach Anleitung biologische Informationend Datenaus

analayen Medienangeboter(Fachtexte, TabellenDia-
gramme Abbildungen, ) entnehmensowiederen Kernaussagen
wiedergeben

Beitrdge zu den Basiskonzepten

System: _ Struktur und Funktion: Entwicklung:
Arbeitsteilung im Organismus OberflachenvergréRerung im Darm

Stoff und Energgumwandlung im menscithen

Korper
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Sequenzierung:
Fragestellungen

inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen de
Kernlehrplans

Schilerinnen und SchuledknenX

Didaktischmethodische Anmerkungemind
Empfehlungen

KernaussagefAlltagsvorstellungen

Woraus besteht unsere Nahrung?

Nahrungsbestandteile und ihre Bage
tung

ca. 5 Ustd

bei der Untersuchung von Nahrungsmitteln e
fache Nahrstoffnachweise nach Vorgaben
nen, durchfihren und dokumentieren (E1, E
E3, E4E5, K1).

Problematisierung mit Ruckff auf \orwissen der SuS
Wieso reichtMuttermilch in den ersten Lebensmonaten ein
Sauglings zuErndhrung audg Muttermilch muss alle Stoffe be
inhalten, die lebensnotwendig sind.

Schulbuchtext zur Einteilung der N&hrstoffe in Band Betriebs-
stoffe, Einfuhrung einfacher Symbole fur die Nsibffe

Untersuchung von Milch (aus Pké&ilchpulver, ersatzweise Kuh
milch), Planung und Durchfiihrung derdNrstoffrachweise in ar-
beitsteiliger Gruppenarbeit

Zucker (Fehling’robe im Wasserbad),
Eiweil} (Essigessenz)

Fett (Fettfleckprobe)

- Starke (Lugolschedsung)

Auswerting einer Tabelle mit Angaben zur Zusamrsetzung von
Muttermilch

Lehrerinformation tber die Bedeutung von Vitaminen und Mi
ralstoffen und der Notwendigkeit deMahrungsumstellung bei &
teren Sauglingen

Kernaussage:
Muttermilch enthalt alle Nahtsffe sowie viele Mineralstoffeind
Vitamineund ist fir die ersten Lebensmonate vdllig ausreicheng

Wie ernahrt man sich gesund?

ausgewogene Erndhrung

Lebensmittel anhand von ausgewahlten
Qualitasmerkmalen beurteileiiB1, B2).

Einstiegz.B.durch Einspiele desTrailes (1.40 Min)zumCA f Y
LISNJ aAT S YSda @2 NELA St SyrdenshgsN
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ca. 3 Ustd

Empfehlungen zuGesunderhaltung desiikpers
und zur Suchtprophylaxe unter Verwendung Vv
biologischenmWissen entwickelB3, B4, K4)

gang des &bstversuchs

Vergleich verschiedener Empfehlungen zur ausgewogenen Err|
rung (Ernahrungspyramid&0 Regén der DGE, Darstellungen im
Schulbuch), Festhalten der Gemeinsaitén

Kernaussage:
Ene ausgewogene Erhéung bertcksichtigt ni¢mur den Energie-
halt der Nahrung, sondern auch die Zusammensetzung der N&
stoffe, den Vitamin Ballaststoffgehalt und viele weitere Aspekte
Die Empfehlungen der Ernahrungswissenschditidfen sich ge-
sundzu ernéhren.

Welchen Weg nimmt die Nahrum
durch den Korper?

Verdauungsorganand Verdauungs-
vorgange

ca2 Ustd

die Arbeitsteilung der Verdauungsorgane erlal
tern (UF1)

Zusammenhange zwischen Bau und Funktion
jeweils am Beispiel der Verdauungsorgane

erlautern (UF1,
UF4).

Leitidee: Vom Teller zur Toilettedie Nahrung verandert sich
(Form, Farbe, Gerdt, Konsistenz)

{ AYdzt I OA 2DEAMBEARIENdhuRg Ubertragung des Ver-
suchs auf i einzelnen Verdauumsgbschnitte mit Hilfe des Schul
buchoder eines Unterrichtsfilms

FftOGSNYIFGAG 1 yy DfdkCBRR ShetREnoiBl AN
werden, Vergleich mit dem Schulbuch und abschlieRenkiaik an
der Parabel

DieAlltagsvorstellungr + S NR ffirdietzyh Magenstattd wird
erweitert.

DieAlltagsvorstellungt 5 dzZNO K + SNRI dzdzy 3 4 A
wird revidiert.

Kernaussage:
Bei der Verdauung wdrdie Nahrungn verschiedenen Abschnitter
arbeitsteiligverandert
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Was geschieht mit der &hrung auf
ihrem Weg durchden Kérpe?

Verdauungsorgane und Verdauung
vorgange

ca2 Ustd

die Wirkungsweie von Verdauungsenzymen n
Hilfe einfacher Modellvorstellungen beschre
ben (E6)

am Beispiel des Dunndarms das
Prinzip der Oberfléghenvergrol3erung undeine
Bedeutung fiir den Stoffaustausch erlaute
(UF4)

Blut als Transportmittel fir Nahrstoffe
beschreiben

Leitdee5F & DSKSAYyAa RSNarke dSNHEO
Demonstrationsvensch  Entfarbung einer Starkeldsung dur
SpeichelAmylase,

Verwending der eingeflihrten Nahrstoffsymbolik: digiBte-Kette
wird in Doppelbausteine (Maltose) zerteilt. Lehrerinformatiém-
dere Enzyme zerteilen den Doppelbausteéannin Einzelbaustei
(Traubenzucker

Vergleich Abb. Dinndarm mit Zotteaus dem Schulbuchit be-
liebigem Rohr/Schlaughverdeutlichungdes Pinzipsder Oberfla-
chenvergroRerunglurch Flachenvergleiche

Kernausage:
Enzyme zerlegen die Nahrstoffe inre Grundbausteine, die dan
Uber die Darmwand ins Blut gelangerie BAufnahme in das BIU
wird sowohl durch die VergroBerung der Aufnahmeflache
Dinndarmwand als auch durch dierlégurg in Einzelbausiee
ermdglicht.

Bezlige zu kAoA

Berufe mit Lebensmitteln (z.BFachkraft LebensmitteltechnikMilch-
technologs. . NO{1 SNX 0
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Jahrgangsstufé:

UV1 cAtmung und Butkreislauf ¢ Nahrungsaufnahme allein reicht nictifca.13 Ustd)

Inhaltsfeldbeschreibuig (Auszug

Suchtverhaltersind Ausldser fur viele Zivilisationserkrankungen. Fundierte Kenntnisse zur Funktionswei
Organismus ermoéglichen Entscheidungen fur eine gesunde Lebenswdi&&dern die Bereitsieaft, Mahahmen zur Vermeidung von Zivi-
lisationskrankheiten im persdnlichen Bereich zu ergreifen. Unter Berlicksichtigung eigener Kdrpererfahrudghe beistungsfahigkeit des menschliche
Kdrpers auf anatomischemnd physiologischer Ebe betratitet. Die Konzepte Atmung und Blutkreislauf bilden die Voraus-
setzung fir das Verstandnis der komplexen Zusammenhéange im &tbfel des Menschen

Erweiterung des Kompetenzbereichs Kommunikatio Experimente / Untersiehungen /Arbeit mit Modellen
K1 (Dokumentation): 1 Funktionsmodell zuAtemmuskulatu(KLP)
Die Schiilerinnen und Schiiler konrias Vorgehen und wesentliche Ergebnisse K (hier: Zwerchfellatmuny
Experimentenn vorgegebenen Formaten { 1 Funktionsmodell des HerzeisLP)

Skizzepdokumentieen.

K2 (hformationsverarbeitung): 1 Mikroskopie von Blu(Fertigpraparat)KLP)

Die Schulerinnen und Schiler kénreach Anleitung biologische Informationend
Datenaus analogen Medienangeboten(Fachtexte,

Abbildungen, Schemata) erdhmensowiederen Kernassagen ve-
dergeben

Beitrdge zu den Basiskonzepten

System: Struktur undFunktion: Entwicklung:
SystemebenerZelleGewebeOrganOrganismus
Arbeitsteilung im Organismusn Beispiel des Gas
transports

Stoff und Energieumwandlung im menschlichen
Korper

OberflachenvegréRerungm der Lunge
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Sequenzierung:
Fragestellungn
inhaltliche Aspekte

Konkretiserte Kompetenzewartungen des
Kernlehrplans

Schilerinnen und Schiler kénnen...

Didaktischmethodische Anmerkungen und Empfehlungen

Kerraussagen / Alltagsorstellungen

Wie ist das Blut aufgebaut und
welche weiteren Aufgaen hat
es?

Zusammenseatung undAufgaben
des Blutes

ca.3Ustd

Blut (Fertigpraparatejnikroskopisch untersu-
chen und seine heterogene Zusammetaseg
beschreiben (E4, E5, UF1)

Blut ak Transportmitel fir N&ahrstoffe, Sauer-
stoff und Kohlenstoffdioxitbeschreiben undlie
Bedaitung des Transports fir die damit zusams-
menhangenden Stoffwechselvorgange erlaute
(UF1, UF2, UF4).

Fokus auf die im mikroskopischen Bild sichtbaren Bestandtegde
Blutes (Butplasma und rote Blutkdrperchen) und deren Aufgaben

DieAlltagsvorsteldzy’ 3 st.eihedadmogene rote Fliissigkeitird
kontrastiert.

Abschluss deSequenzUberblick (iber daZusammenwirken der
Organe(Lernplakat)

Kernaussage:
Blut kesteht aus verschiedenen Zelltypen mit unterschiedlichen A
gaben, de in einer wassrigen#ssigkeitdem Blutplasma, schwim-
men. Eine wichtige Aufgabe des Blutes ist der Transport von N&
stoffen ind Atemgasen.

Wie wird der Sauerstoff im Kor-
perweiter zuseinem Zietrans-
portiert?

Aufgaben
des Blutes

Blutkreislauf

9 Gasaustusch an de Zellen

Bau undFunktion des Herzens

ca. 4 Ustd.

Blut als Transportmi¢l fir Nahrstoffe, Sauer-
stoff und Kohlenstoffdioxitheschreiben undlie
Bedeutung des Transports fir die damit zusam
menhéngenden Stoffwechselkginge erlautern
(UF1,UF2, UF4).

Zusammaeahange zwischen Bau und Funktion
jeweils am Beispie!
des Herzund Kreislaufsystems
erlautern (UF1,
UF4).

die Funktionsweise des Herzens an eirgnfa-
chen Modell erkléen und das Konzept deBlut-
kreislaufs an einem Schema erlautern (E6)

Erarbeitung deWWegezwischen Lunge und Gewelzker Notwendig-
keit einer das Bluantreibenden Bmpesowievon Ventilen (Herz-
klappen)

DieAlltagssorstellunga 5r #ensch hat zwejetrennteY NB A & f
wird revidiert.

Einfuhrungder verschiedenemlutgefalesowie der Farbzuordnung
rot / blau zusauerstoffreichembzw.kohlenstoffdioxidreichem Blut

Nutzung eines Modells zur Veranschaulichung der Arbeitsweise
Herzens als SatlgruckPumpe

Kernaussage
Der Bltkreislauf istein Kreislauf mizweiaufeinander abgestimmt
arbeitenden Pumpen, sowie mit Kérpend Lungero { OKf S A
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Warum ist Atmen lebensnotwen-
dig?

Gasaustausch in der Lunge

9 Luft als Gemisch
verchiedener Gase

ca.l1luUdgd.

Blut als Transportnittel fur Nahrstoffe, Sauer
stoff und Kohlenstoffdioxideschreiben undlie
Bedeutung des Transports fir die damit zusg
menhangenden Sféwechselvorgange erlauter
(UF1, UF2, UF4).

Problematisierung mit ickgriff auf das voraregangene UWAVieso
kann ich dei Monate leben ohne zu essen, drei Tage ohne trin
aber nur drei Minuten ohne zu atmen?

Wiederholung: Bedeutung der Nahrstoffe (lskBetriebsstoffe)

Entwicklung undDurchfihrung eines ExperimentsirzBrenndauer
einer Keze unter einem GlasgefaR. Edvét S NHzy 3Y SA
YFEE SN [dzFld 69AYFGSYfdzZFGuT SA

Ruckgriff aulMorwissenzur Zusammensetzung der Luintwcklung
eines Schemas g2 St £ | ( Ydzy 3 6y dzNJ | £ &roq
dukte)

Weiterfihrerder Versuch zur Rolle des Kemdtoffdioxids und de
b206SYRAITSAG aASAYSNI a9yl az2NE

Kernaussage:

Zur Freisetzung von Energie aus den Nahrstoié¢rsauerstff not-
wendig. In der Augamluft ist er zu geringeren Anteilen entten
als in der Einatelnuft.

Wie kommt der Sauerstofih un-
seren Korper?

Bau und Funktion der Atmungs-
organe

Gasaustausch in der Lunge
ca.3 Ustd

Zusammenhange zwischen Bau und Funktion
jeweils am Beispiel dérerdauungsorgane, der
Atmungsorganedes Her- und Kreislaufsystems
und des Bewegungssystemdautern (UF1,
UF4).

die Funktion der Atemmuskulatur zum Aufbau
von Druckunterschieden an eimeModell erkla-
ren (E6).

Thematisierung de¥egs der Luft in derkKorper

Veranschaulichung der Funktion déserchfells mit einem einfa-
chen Funktionsmodelu.U. kénnen die SuS dieses auch selbst b3
teln.

Gof.vertiefte Erarbeitungan Stationermit weiteren Modellen oder
einfachenSelbstversuchen

Erarbeitung des Feinbaus der Lunge, erneutes AufgrdidsriPrin-
zZips der OberflachenvergroRerung
gd. mithilfe eines Modells

Kernaussage:

Die Lunge besteht aus vielen feinen Verastelungen, die in kleing|
Lungenblaschen endebDerendiinne Wande bilden zusammen eine
grof3e Fiche. Siermdgliclenden Austausch der Atemgase mit de
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am BeispietlesDiinndarms undler Lunge das
Prinzip der OberflachenvergréRerung useine
Bedeutung fir da Stoffaustausch erlautern
(UF4).

sie umgebeden haarfeinen Blutgéfien.

91 Puls/Atemfrequenzmesung und grafische Darstellung der selbst
erhobenen Daten (mit Hilfe von Excel)

Warum ist Rauchenchadlich?

Gefahren von Tabakkonsum

ca. 2 Ustd

die Folgen des Tabakkomss flir den Organis-
mus erbutern(UF1, UF2, K4)

Empfenlungen zur Gesunderhaltung des Korpe
und zur Suchtprophylaxe unt&ferwendung von
biologischem W4sen entwickeliB3, B4, K4)

Wirkungen und Folgen des Tabakkonsums

Fokus Verklebung der Lungenblaschéna w | dzO K $iNdh dzy 3
Teer, Sauerstoffiengel durth Kohlenstoffmonoxid, Durchblutungs-
stérungen durch Nikotin

Griunde fur das Rauchen und das Nichtrauchen

Ggf. h Zusammenarbeit mder Klassenleitungder dem Religions-
unterricht: Nein-Sagen LerneKernaussage:

Zigarettenenthalten veschiedeneGiftstoffe, die den Korpeaiuf
vielfaltige Art und WeisschéadigenSie selbstbewusst abzulehnen
bedeutet, gut fir seinen Korper zu sorgen
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UV 2cBewegungc R A S

9y SNHA ScastdyR ISy dzil 4 a

InhaltsfeldbeschreibundAuszug)

Fundierte Kenntnisse zur Funktionsweise des Organigmméglichen Entscheidungen fir eine gesunde Lebensweise. Unter Beriicksichtigung eigener K
fahrungenwird die Leistungsfahigkeit des menschlichen Kérpers aubamiather und physiologiber Ebes @ X 6

0S3GNY OKGSG o

Erweiterung des Kompetenzbereichs Kamnikation

Experimente / Untersuchungen / Arbeit mit Modellen

K1 (Dokumentation):
Die Schulerinnen undcBiler kdnnerdas Vorgehen und wesentliche Ergel]
nisse bei Urdrsuchungen in vorgegebenen Formaten

Quantitatives Experiment zur Abhangigkeit der Herzscludgr Atemfie-
guenz von der Intensitat kérperlicher Anstrengung (KLP)

( Tabellen Diagramme )1 dokumentieren.
Vemleich von Strukturund Funktiorsmodell (Skelett sowie Funktionsmodeg
Beuge/Strecker aus der Sammlung)
Beitrage zu den Basiskonzepten
System: Struktur und Funktion: Entwicklung

Stoff und Energieumwandlung im menschlich| Gegenspielerprinzip am Beispielrdduskulatur

Komper
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Sequenzierung:
Fragestellungen
inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzevartungen
des Kernlehrplans

Schilerinnen und Schiler kdnnen...

Didaktischmethodische Anmerkungen und Empfehlungen
Kerraussagen / Alltagsvorstlungen

Wie hangen Mhrungsaudnah-
me, Atmung und Bewegung
zusammen?

Zusammenhangwischen Kkor-
perlicher Aktivitat und N&hr-
stoff- sowie Sauerstoffbedarf

ca. 3Ustd.

in einem quantitéiven Experiment zur Ab-
hangigkeitder Herzschlagoder Atemfre-
guenzvon der Intensitat &rperlicher An-
strengung Daten erheben, darstellen und
auswerten (E1, E2, E3, E4, E5, K1)

Einflhrung Uber ein quantitatives Experimentinoperation mit dem Fach
Spot. Messwerte werden dort ermittelt.

- High ImpactUbung, z.BJumpng Jaclkoder Seilchensjingen
- wahlweise Pulsschlagmler Atemfrequenz messen lassen,
- aullerdem Warmefreisetzung thematisieren

Der! £t (F 3402 NK G S thdrgizstedt urab@rir&bkBEwirdmitsilA
fe der MethodeBriicke baueWentgegemewirktY a 9 y S NH AnSm- ¢
menuR 63S3S0Syda

Erstellung vorbiagramma aus Wertetabellen

Ausgehend von den Eigenwahrmetaingen wéhrend des Experiments den
Zusammenhang von Nahrstetind Sauerstoffziwhr als Bedingung fur
sportliche Aktivitat anschaulic(z.B. im Schaubild) daellen.

Kernaussage

Korperliche Aktivitat fihrt zu einer erhéhten Sauerstoffaufnahme.
Diedabei aus den Nahrstoffen freigesetzte Energie wird zur Bewegung
auch zur Warmieeisetzung genutzt.

Wieist unser Skelett aufgehat,
so dass es stabiltsind den-
noch Bewegungen ermoglicht

Abschnitte des Skeletts und ihr¢

Zusammenhénge zwischen Bau und Funkt
am Beispiei

des Bewegungssystes er-

Problematisierung: gemeinsames Seilchenspringen

- zur Klarung deYoraussetzungefiir Bewegungen das Skelettmodell aus
der Sammlung pr&sntieren.

DasSk8 G0 A ald y A OK lEigendzhafteh e Siits sarbnuzti 2
(z.B. gr@e Vielfdét der Knochen, tabile Knochen, viel&elenkezwischen

40



Schulinternes Curriculum fir das Fach & am Gymnasium Horkesgatl 6YMNASIUM HORKESGATH

Funktionen

ca. 2 Ustd,

lautern (UF1, UF4)

Knochg" 3) X
Klarung der Grundfunktionen wesentlicher Abschnitte.

Fokussierung auf FuBnd Handskelettum den Strigtur-
Funktiorszusammehang zu verdeuichen (Afedern und Umgreifen, evitl.
auch Rotation der Handgelenke)

Reduktion auf wenige gut am Skelett erkennbare Merkmale, keine detai
te Benennung der einzelnen Knochérine Gelenktypen

Kernaussage

Die einzeien Abschnigruppen des Skeletts isenjeweils strukturelle An-
gepasstheiten an ihre spezifische Funktion auf.

Im Ful3skelett zeigt sich eine Angepasstheit an die erhdhte Druckbelast
beim aufrechten Gangler Baudes Handskeletts ermdglicht das Greife

Wie arbeten Knochen und
Muskelnbei der Bewegung zu-
sammen?

Grundprinzip von Bewegungen
ca. 1 Ustd

das Grundprinzip des Zusammenwirkens v
Skelett und Muskulatubei Bewegungen er-
klaren (UF1).

Rickgriff auf ok ProblematisierungSeilchenspringealternativ: Kurélm
a{1StSG2y 5 yOSNX

Fokussierung auf fehlende Muskeln und Sehnen

Einfihrung des Gegenspielerprinzipsd Veranschaulichung mithilf#nes
Funktbnsmodells zur Muskelbewegung des Beugers uretkers

5AS 1 ffdl 3a@d2 NA (tSithindayh@en arl Rnyspaant@iK|
wird durch das Funktionsmodell kontrastiert.

Kernaussage:
Die Position der Muskeln im Kérper, ihre Verbindung zum Skelett durch
nen und ihre Fahigkeit zur Kontraktion erméglichen Bewegungen.

Beziige zu KAOA
1 Berufe rind um Sprt und Bewegung (z.B2hysiotherapeu)
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UV 3a tibertat ¢ Erwachsen werdeé(ca. 7Ustd)

InhaltsfeldbeschreibundAuszug)

De Beitrag deg-aches Biologie zur Sexualerziehung férdert\dastandnisson korperlichen und psychisché&ferandeungen in der Pubertat und unterstiitz
die Personlichkeitntwicklurg durch die Reflexion der eigenen Rolle und des eigenen Handelns.dLsitehinsgesmt die Erziehung zu partrezhaftlichem
und verantwortungsbewusstem Handeln, zu Respekt vor verschiedenen sexuellen Verhaltensweiseniantie@ngen sowie zum NeiBagn-Kénnen in un

terschiedichen Zusammenhangen und Situationen.

Das biobgische Fachissen bildet eine Grundlage fiir die Unahme va Verantwortung in einer Partnerschaft und in der Schgeschaft.[...] Uber die
menschiche Sexualitat hinaus werdetigemeinbiologische Zusamntginge im Bereich Fortpflanzung und Indivalentwickling deutich.

Wesentliche Elemente der Sexua®hung, die in diesem haltsfeld angesprochen werden, aber lber das biologische Wigslen hinausgehen, erfordern

der Umsetzung ein in der Schule abgestimmtes facherubergreifendes Konzep

Erweiterung des Kompetenzbereichs Kommunikation

Experiment / Untersuchunga / Arbeit mit Modellen

K2 (Informationsverarbeitung):

Die Schilerinnemind Schiler kénnenach Anleitung biologische Informati
onen und Datenaus analogen und digitalen Medi@ngeboten(Fachtexte,

Diagramme, Abbildungen
deren Kernaussagen wiedergeben

» entnehmen, sowie

Beitrage zu derBasiskonzepta

System:

Struktur und Funktion:

Angepasstheit des menschlichen Kérpers am
Reproduktbnsfunktion

Entwicklung:

Individualentwicklung des Menschen im Hinblick
Geschlechtsreifung,

Variailitdt bei der Merkmalsauspragg in der Puber
tat
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Sequenzierung:
Fragestellungen
inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzevartungen
desKernlehrplans

Schillerinnen und Schiuler konnen

Didaktischmethodische Anmerkungen und Empfehlungen

Kerraussagen / Alltagsvorstellungen

Wie verdndern sich Jugetidhe in
der Pubertat?

korperliche undpsychische
Veranderungen in der Puberta

den Sprachgebrauch im Bereich der Sexualit
kritisch reflekteren und sich sitationsange
messen, respektoll und geschlechtaensibel
ausdricken (B2, B3)

kérperliche undosychscheVerarderungen in
der Pubertat erlautern (UF1, UE2

Problematsierung
Einstiegz. B.durchFragensammeln mittels Fragenbox am Anfang (u
auchzwischemlurch)

- Benutzung alRoter FaderfAdvance organizegder
- Einflechtenim Unterrichtserlauf

Klarungen vorab:
- Sprachgebraucthematisieren z. B. duth Gegenubersilung und
Bewertung verschiedener Begriffe fiir priméare Geschlechtsorganeg

- Schamund oGiggelmisind natirlich, stben aber das Lernen nicht be-
hindern

Veranderungen in der Pubertat
- Geschlechtsmerkmale

- hormonelle Steuerung nur stark renfachtansprecher(z.B.Hor-
mone sindBotenstoffe im Blut, die die Veranderunganbestimm-
ten Stellen des Kdrpemauslosen)

- Augenmerk auf Variabilitat bei der Mermialsauspragung in der Pu-
bertat (z. B. zeitlich untexchiediche Entwicklung).

- Persotichkeit, Anspriiche unén HeranwachsendegerichteteErwar-
tungen

Kernaussage:

Der Korpemwird beim Erwachsenwerdeturch Hormonesoumgebaut,
dass ein Menschuchtbar und sexuell attraktiwird. Neben dem Korpe
verandern sich auch die Persdnlichkeit, Alispriicheinddie an Ju-
gendlche gestellten mvartungen

DerVerlauf dedndividualetwicklung ist in gewisse Rahmen fest
gelegt(Stelle im Korper, Zeitpunkt, Art und Weise

Die Merkmalauspi&gung ist aber individuell unterschiedlich (z. B. Zg
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punkt).

Wozu denen die Veraderungen?

Bau und Funktion der Geschlechts
organe

Kdrperpflegaund Hygiene

insgesamta. 7 Udd.

Bau und Funktion der menschlichen-Ge
schlechtgrgane erlautern (UF1).

den weiblichen Zyklus @rundziigen erklaren
(UF1, UF4)

Problematisierung z. Bnhand vorFragen der Schiler/inneh a 2 | N
unterscheiden sich Madchen und Jemi & 0

Erarbeitungz. B.mit Hilfe eires Informationstextes
Fokus: Funktion der Organbestandtgite B. Schutz untiransportder
Spermienzellen, Aufnahme der Spermienzellen, Produktion und Trg

port von Eizellen, Einnisten und Versorgen eines Embryos, Lustem
den)

Problematisierungz. B. mittels Fragéatalogd a 2 & a A yKR4 |

- didaktische ReduktiarAufbau der Gefirmutterschleimhaut, Ei-
sprung Bluung und Regelschmerzen

- Darstellungdes Zyklus aldUhra
- Abweichung vonschema ist die Regel (z. B. variierende Zykluslan

- Thematisierung vooffenen Fragerzur Hygiene

Kernaussage:

Der Bau der Geschlechtsorgane ist eine Angepeagsin die Fortpflan-
zunggahigkeit.

Auf-und Abbau der Gebarmutterschleimhaut, Eireifung und Eisprun
wiederholen sich in einem etwa m&chigen Zyklus, wobei der Ei-
sprung dwa 14 Tage vor Beginn der Blutuegfolgt.

Methoden/ Material
1 Elternabend und ggfs. Unterrichtstieche Kooperation mit der AGG
und pro familia (vgl. 1.6)

Bezige zu KAOA

1 Hebamme/Entbindungspfleger
9 Gynékologe/Urobge
Sexualpadagoge
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UV 4ofortpflanzungg EinMensch entsteht(ca 5 Ustd)

Inhaltsfeldbeschreibung (Auszug)

Der Beitrag des Faches Bigie zur Sexualerziehung férdert dédsrstandnisson kérperlichen und psychisch&erandeungen in der Pubertat und unterstitzt
die Per#inlichkeitentwicklung durch die Reflexion deigenen Rolle und des eigenen Handelns. Leitend sind insgesamtidieuBgzzu partneschaftlichem
und verantwortungshewusstem Handeln, zu Respekt vor verschiedenen sexuellen Verhaltensweisen utiéi@ngen sowie zum Ne#$agerKonnen in un-
terschiedichen Zusammenhé&ngen und Situationen.

Das biologische Fachwissen btldae Grundlage fiir die Uneahme van Verantwortung in einer Partnerschafhd in der Schwagerschatft. [...JUber die
menschiche S&ualitat hinaus werden allgemeinbiologischesZmmerange im Bereich Fortpflanzung und Individualentwicklung tighut

Wesentliche Elemente der Sexualighung, die in diesem tialtsfeld angesprochen werden, aber Uber das biologischewiaskn hinausgehen, erfordern in
der Umsetzung ein in d&chule abgestimmtes fachertbergreifendes Konzept.

Erweiterung des Komgtenzbereichs Kommunikation Experiment / Untersuchungen / Arbeit mit Modellen

K2 (Informationsverarbeitung): 1 Ultraschallbilder der vorgeburtlichen Entwicklur{&LP)
Die Schulerinnen un8chigr kdnnennach Anleitung biologische Informati-
onenund Datenaus analogen und digitalen Medi@mgeboten(Fachtexte,

DiagrammeAbbildungen yentnehmen, sowie
deren Kernaussagen wiedergeben

Beitrage zu den Basiskonzepten

System: Struktur und Funktion: Entwicklung:

Zusammenhang undnterscheidung deSystem- | Angepasstheit des menschlichen Korpers &an di | sexuelleFortplanzung erzeugt Varianten
ebenen Zell®OrganeOrganismus bei der Keimes-| Repoduktionsfunktion Wachstum durch Teilung ur@6Rerzunahme von
entwicklung Zellen
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Sequenzierung:
Fragestellungen

inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzevartungen
des Kernlehrplans

Schilerinnen nd Saitler kdnnen...

Didaktischmethodische Anmerkangen und Empfehlungen

Kerraussagen / Alltagsvorstellungen

Wie beginntmenschliches
Leber?

Geschlechtsverkehr

Befruchtung

ca. 2 Ustd

Eizelle und Spermium wgeichen und
den Vorgang der Beuchtung beschrei-
ben (UF1, UF2)

Einstiegz. B. UbeFragen der Schiler/innen

Inhaltliche Aspekte
- Geschlechtszellen und Befthtung alsSclema

DieBegriffsdoppelung mit Samen im Pflanzenreich (fir Embryo m
Nahrstoffen und Schale) wird bewusst gema8tatt Sanenwird der

. SANRTFT of{ LISNXASYIT StftSa OSNBS
Keanaussagen:

Eizelle und Speremzelleunterscheiden sich u. a. hiaktlich Grol3e
(Plasmaateil) und Beweglichkeit. Bei der Befruchtung vereinigen
die Zellkerne von Eizelle und SpermiNiachkommen sd be sexuel-
ler Fortpflanzung &hnlich, aber niagieich.

Wie entwickelt sich der Emb-
ryo?

Schwangerschaft

ca. 2Ustd.

anhandgeeigneten Bildmaterialdie
Entwicklung eineEmbryos bzw. Fotus
beschreiben undlas Wachstunmit der
Vemehrung von Zdlen erklaren (E1, E2,
E5, UF4)

Schwangersdft und Geburt bechreben
und MaRRnahmen zur Vermeidung von
Gesumheitsrisiken fur Embryo und Fotug
begriinden (UF1, UF2, B3).

Fokus Embryonalentwicklungarundverstandnis von Wachstym
Einstieg uUber lraschallbilder verschiedener Entwicklungsstadien
- Mikrofotos zeigererste Zellteilungerohne Volumenzunahme

- spatereVolumenzunahme nur durch Versorgung mit Baod Be-
triebsstoffen moéglich

- Erklarung des Wachstums durch #&llingund Zunahme des Zell-
volumens

t N2 of SYI Wi athd ddzgsBdasitUngerene®
- Plazenta als Versorgungsmd Entsorgungsstation des Ernjbs
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Sequenzierung:
Fragestellungen

inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzevartungen
des Kernlehrplans

Schilerinnen od Saitler konnen...

Didaktischmethodische Anmerkangen und Empfehlungen

Kerraussagen / Alltagsvorstellungen

Weitere Aspektevon Schwangerschaft und Geburt
- zusammenfasser@Belandlung der Ablaufe, z. B. anhand eines |
formationstextes

- besonderer Fokusd/erantwortung deiSchwangererfund ihres Um-
feldes) fur das Ungeborenend fir den Saugling beim Stillbagl.
Medikamenten, Alkohol, Nikotin etc.

Kernaussage:

DiemakroskopschwahrnehmbareEntwicklung und das Wachstum
des Enbryosberuhen aufZellteilungen und Zunahme des Zell
volumens.

Um leben undvachsen zu kénnemird der Embryovollstandigvon
der Mutter Uber die Plazentaersorgt

Auch Giftstoffekbnnen tber die Planta in den Blutkreislauf des Kin
des gelangen.

Wie lasst sich eineinge-
wollte Schwamgerschaftver-
meiderf?

Empfangnisverhitung
ca. 1 Ustd

Methoden der Empfangmgrhitung fur
eine veramwortungsvolle Lebenglanung
beschreiben (UF1)

ProblematisierungVernmeiden von Schwangerschaft kann venaot-
tungsvolles Handeln sein

didaktische Reduktiu
-nurY2 Y R2 YPilggsy R«
- bei der Pill&keine Detailzur hormonellen Wirkungweise

a7
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ALT (muss noch Uberarbeitet werden ab hier)

Stufe 7
Halbjahr 7.1

Inhaltsfelder

Fachlicher Kontext

Energiefluss und
Stoffkreislaufein
Okosystemen

() Inhaltliche ind (2) Methodische
Konkretisierung

Konzeptbezogene Ko-
petenzen (SF, E, S)

Prozessbezogene Kompetenzen
(EK, K, B)

Die Schilerinnen und
{ OKNf SNX

Die Schulerinnen und &dler

1 (Erkundung) und
Beschreilbing e-
nes ausgewahlten
Biotops (Wald)

9 Veranderung von

Okosystemen

1 Erkurdungeines Okoss-
tems

(1) konkrete Inhalte:

 Was ist ein Oksystem?

1 Welche Faktoren beeinflussen die Lebewes
eines Okosystemsalgiotische und biotische
Faktorer)

9 Stockwerkbau im Wald

9 Bedeutung von Moosen, Farnen und Pilzen
fur den Wald

1 Trophieebenen und Nahrungsbeziehungam
Okosystem Wald

C Die besondere Roliger Pflanzen als
Produzenten im Okosystem Wald:
Blattaufbau
Die Rok der Sonne, Fotosynthese
autotrophe/ heterotrophe Orgars-
men: Fotosynthese und Zellatmung

9 Wer diingt den Wald: Die besondere Bede
tung des Regenwurms als Destruent

9 Energiefluss und Stifdreislaufe (C@ Oy)

b PH: 6.2: Energie bestimmt unseren Allt:
Energiewandlung -érhaltung, -speicterung...),
Energiewandlungsdiagramme

CH Zusammensetzung der Luftin 7.1/7.2

SF

unterscheiden zwischen
Sporen und Samenpflanzen
Bedeckt und Naktsamern
und kennen einige typische
Vertreter dieser Gruppen
SF

erklaren das Prinzip der
Fotosynthese als Prozess d
Energieumwandlung von
Lichtenergie in chemische
Energie.

SF7

beschreiben die
Fotosynthese

als Prozess zum Aufbau vor
Glucose aus
Kohlenstoffdioxid und
Wasser mit Hilfe von
Lichtenergie unter
Freisetzung von Sauerstoff
SF

beschreiben die
Nahrungspyramide unter
energetischem Aspekt.

SF 20

EK 2

erkennen und entwickeln
Fragestellungen, die mit Hilfe
naturwissenschaftlicher Kenntnisse
und Untersuchungen zu beantworter
sind.

EK9

stellen Hypothesen auf, planen
geeignete Untersuchungen und
Experimente zur Uberprufungjliren
sie unter Beachtung von Sicherheits
und Umweltaspekten durch und
werten sie unter Riickbezug auf die
Hypothesen aus.

EK 10

interpretieren Daten, Trends,
Strukturen und Beziehungen, erklarg
diese und ziehen geeignete
Schlussfolgerungen.

EK 11

stellenZusammenhange zwischen
biologischen und
naturwissenschaftlichen
Sachverhalten und
Alltagserscheinungen her und grenz
Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab
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durch Eingriffe deg
Menschen

1 Biotop- und Arten-
schutz an ausst
wahlten Beispielen

9 Treibhauseffekt
und Nachhaltigkeit

1 Treibhauseffekt die
Biosphére verandert sich

9 Die Rolle des Waldes fiir den Menscheed
ressenskonflikte und verschiedefPerspéti-
ven zur Ro#l des Waldes)

fa2 Affad Rdz RSy 2 I thR
ten, Fichten, Fichted! Xuswirkung von M-
nokulturen auf die Biodiversitat des Okssy
tems

9 Gefahrdung des Waldes durch Umweltgifte
(z.B. saure Regen)

9 Faktor Mensch und der Tishauseffekt

1 Nachhaltige Handeln an ausgewéahlteniBe
spielen

b Erdkunde: 6.2:Treibhauseffekt und Kliaz

wandel/ Nachhaltigkeit

M CH: 7.1: Schadstoffe

A Treibhauseffekt

in der Ll

Umweltpddagogische Fragestellungen ands
sich im Laufe der Zeit. Je nach Vorliebe K
jede(r) Kollegln hier eigene Aspekte setzen.

Im Vordergrund sollten immer 6kologische-E
zuige stehen, die verdeutlichen, wie Nachigal
keit im Umgang mit den Waldern dieser Ef
angestrebt werden kann (vgl. Raubbau an (
Regenwaldern fiir Bioethanol).

(2)  Methoden/ Material:
9 Simulation zur Stabilitdt voNahrungsnetzen
9 Exkurs Regenwurm: ausgewahlte Experime
zur Bedeutung des Regenwurms fiir Oleasy

teme und zu den Sinnesleistungen des R

erklaren die Wechselwirkun
zwischen Produzenten,
Konsumenten und
Destruenten und erlautern
ihre Bedetung im
Okosystem.

SF 21

beschreiben und erklaren
das dynamische
Gleichgewicht in der Raube
BeuteBeziehung.

SF 22

beschreiben exemplarisch
den Energiefluss zwischen
den einzelnen
Nahrungsebenen.

SF 23

erklaren Angepasstheiten
von Organismen an die
Umwel und belegen diese,
z.B. an Schnabelformen
Nahrung, BlUterinsekten.
E6

beschreiben ein
ausgewahltes Okosystem in
Wechsel der Jahreszeiten.
E7

beschreiben langfristige
Veranderungen von
Okosystemen

ES8

beschreiben und bewerten
die Verénderung von
Okosysemen durch Eingriffe
des Menschen

E 14

(hier vor allem in Bezug auf
Angepasstheit).

EK 12

nutzen Modelle und
Modellvorstellungen zur Anadg von
Wechselwirkungen, Bearbeitung,
Erklarung und Beurteilung
naturwissenschatftlicher
Fragestellungen und
Zusammenhange.

EK 13

beschreiben, veranschaulichen oder
erklaren biologische Sachverhalte
unter Verwendung der Fachsprache
und mit Hilfe von geeiggten
Modellen und Darstellungen u.éie
Speicherung und Weitergabe
genetischer Information$truktur
Funktionsbeziehungen und
dynamische Prozesse im Okosysten
K1

tauschen sich tber biologische
Erkenntnisse und deren gesellschaft
oder alltagsrelevante Anwendungen
unter angemessener Verwendung d¢
Fachsprache und fachtypischer
Darstellungen aus.

K4

beschreiben und erklaren mit
Zeichnungen, Modellen oder andere
Hilfsmitteln originale Objekte oder
Abbildungen verschiedener
Komplexitatsstufen.

K5

dokumentieren und prasentieren den
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genwurms

fa[ S3S aardetRuagsstufen eines lau
blattes (Falllaub suchen auf dem Schulgela

133740 9E| dANBAZNVS@21 d
Berg

9 Kurzvortrage zu Moosen, Farnen, Pilzen: S
erstellen Handouts mit Hilfe von Word und
wenden dabei Standardfunktionen von T-ex
verarbeitungsprogrammen an

beschreiben an einem
Beispiel die Umgestaltung
der Landschaft durch den
Menschen

E 15

bewerten Eingriffe des
Menschen

S4

beschreiben die Bedeutung
von Licht, Temperatur,
Wasser

und Mineralsalzen flr
Pflanzen bzw. &hrstoffen
fur Tiere

S6

beschreiben die Bedeutung
der Fotosynthese fur das
Leben von Pflanzen und
Tieren

S

beschreiben die fiir ein
Okosystem
charakteristischen Arten ung
erklaren deren Bedeutunign
Gesamtgefuge.

S

beschreiben die stofflichen
und energetschen
Wechselwirkungen an einer
ausgewahlten Okosystem
und in der Biosphare.

S

erklaren die Bedeutung
ausgewahlter
Umweltbedingungen fir ein
Okosystem z. B Licht,
Temperatur, Feuchtigkeit.

Verlauf und die Ergebnisse ihrer
Arbeit sachgerecht, situationsgerech
und adressatenbezogen, auch unter
Nutzung elektronischer Medien, in
Form von Texten, Skizzen,
Zeichnungen, Tabellen oder
Diagrammen.

K3

veranschaulichen Den angemessen
mit sprachlichen, mathematischen
und bildlichen Gestaltungsmitteln.
EK 3

analysieren Ahnlichkeiten und
Unterschiede durch
kriteriengeleitetes Vergleichen u.a.
bzgl. Anatomie und Morphologie vor
Organismen.

EK5

mikroskopieren und stellen Bparate
in einer Zeichnung dar.

EK 6

ermitteln mit Hilfe geeigneter
Bestimmungsliteratur im Okosystem
haufig vorkommende Arten.

EK7

recherchieren in unterschiedlichen
Quellen (Printund elektronische
Medien) und werten die Daten,
Untersuchungsmethoden uh
Informationen kritisch aus.

EK 8

waéhlen Daten und Informationen aug
verschiedenen Quellen aus, prifen g
auf Relevanz und Plausibilitéat und
verarbeiten diese adressateand
situationsgerecht.
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S

erlautern die
Zusammenhange von
Organismus, Population,
Okosysten und Biosphére.
S

beschreiben verschiedene
Nahrungsketten undnetze.
S12

beschreiben den
Kohlenstoffkreislauf.

S 13

beschreiben den
Energiefluss in einem
Okosystem.

S 14

Beschreiben exemplarisch
den Energiefluss zwischen
den einzelnen
Nahrungsebenen

SbH

beschreiben Eingriffe des
Menschen in Okosysteme
und unterscheiden zwischer
okologischen und
O0konomischen Aspekten

S 16

beschreiben den Schutz del
Umwelt und die Erfiillung
der Grundbedurfnisse aller
Lebewesen sowie kiinftiger
Generationen als Merkmale
nachhaltiger Entwicklung.

K7

beschreiben und erklaren in
strukturierter sprachlicheDarstellung
den Bedeutungsgehalt von
fachsprachlichen bzw.
alltagssprachlichen Texten und von
anderen Medien(hier: in Bezug auf
Angepasstheit)

B2

unterscheiden auf der Grundlage
normativer und ethischer MaRRstdbe
zwischen beschreibenden Aussager
und Bewetungen.

B7

binden biologische Sachverhalte in
Problemzusammenhénge ein,
entwickeln Lésungsstrategien und
wenden diese nach Mdglichkeit an.
(hier am Beispiel Intensive
Nutztierhaltung und Waldsterben)
B9

beschreiben und beurteilen an
ausgewahlten Beispien die
Auswirkungen menschlicher Eingriffe
in die Umwelt.

B 10

bewerten an ausgewéhlten Beispiele
die Beeinflussung globaler Kreislaufs
und Stoffstrome unter dem Aspekt
der nachhaltigen Entwicklung.

B11

erdrtern an ausgewahlten Beispielen
Handlungsoptiaen im Sinne der
Nachhaltigkeit.
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Halbjahr 7.2
Evolutiondre Ek | Vielfalt und Verane- Die Schiilerinnen und 5AS { OKNft SNAYYS
wicklung rung ¢ Eine Reise durch { OKNf SNX
die Erdgeschichte
9 Evolutionsmech- | 1 Den Fossilien auf der (1) konkrete Inhalte: E 11 EK 3

nismen

9 Stammesentwik-
lung der Wirbelte-
re und des Ma-
schen

9 Erdzeitalter/ -
tierung

1 Wege der E
kenntnisgewn-
nung am Beispiel
evolutionsbiologr
scher Forschung

Spur

9 Lebewesen und Lebsn
raumec dauern in Ve
anderung

9 Vielfalt der Lebewesen
als Ressource

9l Erczeitalter auf einen Blick

9/ Belege fiir Evolution
Fossilien, Bruckentiere (z.B.

Archaeopterix)/ Ubergangsformen/
lebende Fossilien (z.B. Schnabeltier,
Quastenflosser)/ Bedeutung von

Leitfossilien
Homologien vs. Analogien

Belege aus der Embryonalentwicklung

Atavismen und Rudimente

1 Entwicklung der Evolutionstheorien
(Lamarck, Darwin)

9l Evolutionsfaktoren

I Artentstehungsprozesse

1 Wirbeltierstammbaum/ Vergleich
unterschiedlicher Wirbeltierklassen
hinsichtlich ihrer Anpassung an den

Lebensraum Wasser, Land und Luft

(tiersystematischer Schwerpunkt)

9 Evolution des Menschen (Der Mensghin

Primat)

Bei einem Gang durch die Erdzeitalter
interessieren vor allem die biologischen

Entwicklungsspringe:
- Einzellerd Vielzeller
- Wirbellose4 Wirbeltiere
- Fische4 Amphibien
- Amphibiem4 Reptilien

nennen Fossilien als Belege
fur Evolution.

E 12

erlautern an einem Beispiel
Mutationen und Selektion
als Beispiele von
Mechanismen der Evolution
(z.B. Vogelschnabel).

(hier: Mutation nur
phanomenologisch auf
Symbolebene)

E9

beschreibenind erkléarei
die stammesgeschichtliche
Verwandtschaft
ausgewahlter Pflanzen oder
Tieren

E 10

beschreiben die
Abstammungles Menschen

analysieren Ahnlichkeiten und
Unterschiede durch
kriteriengeleitetes Vergleichen u. a.
bzgl. Anatomie und Morphologie vor
Organismen.

EK 12

nutzen Modelle und
Modellvorstellungen zur (Analyse vo
Wechselwirkungen), Bearbeitung,
Erklaung und Beurteilung
naturwissenschatftlicher
Fragestellungen und
Zusammenhange.

B8

beurteilen die Anwendbarkeit eines
Modells.

K3

planen, strukturieren, kommunizierel
und reflektieren ihre Arbeit, auch als
Team.

K4

beschreiben und erklaren in
strukturierter sprachlicher Darstellun
den Bedeutungsgehalt von
fachsprachlichen bzw.
alltagssprachlichen Texten und von
anderen Medien

K5

dokumentieren und prasentieren der
Verlauf und die Ergebnisse ihrer
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- Dinobirds Arbeit sachgerecht, situationsgerech
- Reptilienqd Sauger/Vogel und adressatenbezay, auch unter
Nutzung elektronischer Medien, in
Eine Systematik erhalt die Reihung, indem Form von Texten, Skizzen,
immer wieder der Fokus auf die Entwicklung ¢ Zeichnungen, Tabellen oder
Wirbeltiere gelegt wird und hier auch auf Diagrammen.

SystematikAnatomie und Fortpflanzung der
rezenten Wirbeltierklassen eingegangen wird

(2) Methoden/ Material

9| Erdzeitalterdrehscheibe basteln, oder
Zeitstrahl entwerfen

9 Eigenerstellung von Gipsabdriicken (Fossili

9 Selektionsspiel

1 Erstellung von Stammb&umen

9 Schadelvergiche zur Hominidenentwicklung

1 gofs. Besuch des Neanderthalmuseums
(Vorbereitung, Auswertung)

il Einsatz von wissenschaftlichen Filmen und
Dokumentationen (z.B. Algen, Echsen,
Primaten, Stammesgeschichte, Evolution;
Evolution der Wirbeltiere; Der
Quastenfleser Eine Tauchfahrt in die
Vergangenheit; Darwins Reise zur Evolutio

i Stammbaum der Wirbeltiere,
Internetrecherche zum Thema
Wirbeltierklassen
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Stufe 9 (Epochalunterricht)

Inhaltsfelder Fachlicher Kontext

Kommunikation
und Regelung

Erkennen und Reagiere

(2) Inhaltliche und (2) Methodische
Konkretisierung

Konzeptbezogene Ko-
petenzen (SF, E, S)

Prozessbezogene Kompetenzen
(EK, K, B)

Die Schilerinnen und
{ OKNf S NX

Die Schulerinnen und Schiler

1 Bau und Funktion
des Nervensy
tems

1 Signale: senden, goa
fangen und verarbeiten

(1) konkrete Inhalte:

9 Bau und Funktion der Nervenzelle

9 Arbeitsweise des Riickenmarks

9 zentrales und vegetatives Nervensystem

1 Muskeln im Zusammenhang mit dem Reiz
Reaktionsschema

1 Sinnesorgan Auge

A PH: 9: Optik

9 Gedachtnis und Lernen

1 Exkurs: SuchtprophylaxeDrogen und Med-
kamentenmissbrauch

(2)  Methoden/ Material:

9 Versuche zu Reflexen, Reaktionszeit

9 Augenmodell, ausgewahlte Experimente zu
Sinnesorgan Auge

1 Versuche zur Gedéchtnisleistung

9 Probleme vo Alkoholkonsum: Risiko vorl-Fi
men/Fotos betrunkener Jugendlicher, die im
Internet hochgeladen werden

1 Unterrichtsreihe zum Thema Alkohol: SufS I
nen Internetseitehttps://www.kenn -dein-
limit.de kennen (unabhangiges Informatisn
portal der BzgA)

9 Unterrichtseihe zum Thema Drogen: Imte
netrecherche zu Partydrogen, SuS lernen |

ternetseitehttps://www.drugcom.de kennen

SF 10

beschreiben den Aufbau de
Nervensystems
einschliellich ZNS und
erklaren die Funktion im
Zusammenwirken mit
Sinnesorganen und Effektor
(Reiz Reaktionsschema)
SF11

(beschreiben das Prinzip de
eigenen Lernvorganges Ubeg
einfache
Gedéachtnismodelle)

S4

Stellen das
Zusammenwirken von
Organen und
Organsystemen beim
Informationsaustausch dar,
u.a. bei einem Sinnesorgan
und bei der hormonellen
Steuerung

EK1

beobachten und beschreiben
biologische Phanomene und
Vorgange und unterscheiden dabei
Beobachtung und Erklarung

EK 2

erkennen und etwickeln
Fragestellungen, die mit Hilfe
biologischer Kenntnisse und
Untersuchungen zu beantworten sin
EK 3

fuhren qualitative und einfache
guantitative Experimente und
Untersuchungen durch und
protokollieren diese

K5

dokumentieren und prasentieren der
Verlauf und die Ergebnisse ihrer
Arbeit sachgerecht, situationsgerech
und adressatenbezogen, auch unter
Nutzung elektronischer Medien, in
Form von Texten, Skizzen,
Zeichnungen, Tabellen oder Pia
grammen

B5

beurteilen MaRhahmen und
Verhaltensweisen zur Erltang der
eigenen Gesundheit und zur soziale
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(Projekt der BzgA)

(3) Beziige zu kAoA
9 Sozialarbeiter im Bereich der
Suchtpravention/Drogenberatung
9 Polizei

Verantwortung

1 Hormonsystem
Blutzuckerregud-
tion (Insulin und
Glukagon)

9 Nicht zu viel und nicht z|
wenig: Zucker im Blut

(1) konkrete Inhalte:

(2) Methoden/ Material:
1 Stationenlernen zum Hormonsystem
9 Regelkreismodée

(3) Beziige zu kAoA
9 Diatassistenz
9 Krankenpflege
9 medizinische Berufe

S4

stellen das Zusammenwirke

von Organen und
Organsystemen beim
Informationsaustausch dar,

u. a. bei einem Sinnesorgan

und bei der hormonellen
Steuerung

SF 19

erklaren die Wirkungseise
der Hormone bei der
Regulation zentraler
Korperfunktionen am
Beispiel Diabetes mellitus
und Sexualhormone
(Sexualerziehung)

EK 12

nutzen Modelle und
Modellvorstellungen zur Analyse vor
Wechselwirkungen, Bearbeitung,
Erklarung und Beurteilung
biologixher Fragestellungen und
Zusammenhange

K6

veranschaulichen Daten angemesse
mit sprachlichen, mathematischen
und bildlichen Gestaltungsmitteln
B5

beurteilen Manahmen und
Verhaltensweisen zur Erhaltung der
eigenen Gesundheit und zur soziale
Verantworturg

B8

beurteilen die Anwendbarkeit eines
Modells

I Immunsystem

9 Krankheitserreger erke
nen und abwehren

(1) konkrete Inhalte:
9 Bakterien und Viren
9 Immunabwehr
9 Immunisierung
1 ggfs. Diskussion: Impfgegner
91 mégliche Referatsthemen: weitere Kian
heitserreger, HIV/AID&IRViren, Allergien

(2) Methoden/ Material:
9 Gruppenpuzzle Krankheitserreger

SF 17

nennen wesentliche
Bestandteile des
Immunsystems und
erlautern ihre Funktionen
(humorale und zellulare
Immunabwehr)

SF 18

beschreiben die Antigen
AntikdrperReaktion und

EK 8

wahlen Daten und Informationen aus
verschiedenen Quellen aus, prifen g
auf Relevanz und Plausibilitat und
verarbeiten diese adressatenond
situationsgerecht

EK 12

nutzen Modelle und
Modellvorstellungen zur Analyse vor
Wechselwirkungen, Bearbeitung,
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9 Schematische Darstellung (Concept Map) d
Immunsystems

9 Impfkritik: digitale Meinungsmache als &tr
tegie

(3) Beziige zu KAOA
9 medizinische Berufe
9 Berufe in der Forschung

erklaren die aktive und
passive Immunisierung
SF2

beschreiben typische
Merkmale von Bakteen
(Wachstum, Koloniebildung
Bau).

SF 3

beschreiben Bau (Hulle,
Andockstelle, Erbmaterial)
und das Prinzip der
Vermehrung von Viren
(bendtigen Wirt und seinen
Stoffwechsel)

ES5

Erklaren die Bedeutung d€
Generations und  Wirts-
wechsels am Beispiel eing
ausgewahlten Endoparasite
z.B. Malariaerreger

S1

Beschreiben einzellige ek
bewesen und begrinden
dass sie als lebendige sSy
teme zu betrachten sind
(Kennzeichen des Lebenc

gen)

Erklarung und Beurteilung
biologischer Fragestellungen und
Zusammenhange

K1

tauschen sich Uber biologische
Erkenntnisse und deren gesellschaft
oder alltagsrelevanten Anwendunge
unter angemessener Verwendung d¢
Fachsprache und fachtypischer
Darstellungen aus

Grundlagen der | Gene Bauanleitung fiir Die Schiilénnen und 5AS { OKNft SNAYYS
Vererbung Lebewesen { OKNf SNX
(1) konkrete Inhdte: SF 12 K4

1 Erbanlagen und
Chromosomen

1 Veranderungen
des Erbguts

9 Geneg Puzzle desd-
bens?

9 Bau der DNA

9 Bau der Chromosomen

9 Vom Gen zum Merkmal

9 Mitose/ Meiose

9 Verdnderung des Erbguts am Bsp. von Tris

beschreiben und erlautern
typische Erbgange an
Beispielen

SF 13

wenden die Mendelschen

beschreben und erklaren mit
Zeichnungen, Modellen oder andere
Hilfsmitteln originale Objekte oder
Abbildungen verschiedener
Komplexitatsstufen
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1 Mendelg Regeln

9 dominant/ rezes-
sive und kodomi-
nante Veerbung

1 Vererbungg Planung o-
der Zufall?

mie 21 (Chromosomenmutation) und z.B. S
chelzellandmie (Genmutation)

9 Mendel Regeln

1 Vererbung beim Menschen am Beispiel von
ausgewahlten Merkmlan (z.B. Haarfarbe,
Geschlecht, Blutgruppe)

(2) Methoden/ Material:
9 Kombinationsquadrate
9 Bau eines Chromosomenmodells (z.B. Rrug
knopfmodelle oder Pfeifenputzermodelle)
1 Vereinfachte schematische Darstellung von
Mitose und Meiose mithilfe der Chromos
menmodele

Regeln an

SF 14

beschreiben Chromosomen
als Trager der genetischen
Information und deren Rolle
bei der Zellteilung
SF 15
beschreiben vereinfacht der
Vorgang detJmsetzung vom
Gen zum Merkmal an einen|
Beispiel (Blitenfarbe,
Haarfarbe)

E1l

beschreiben vereinfacht der|
Vorgang der Mitose und
erklaren ihre Bedeutung
E2

beschreiben das Prinzip detr
Meiose am Beispiel des
Menschen und erklaren ihre
Bedeutung

B5

beurteilen MaRhahmen und
Verhaltensweisen zur Erhaltung der
eigenen Gesundheit und zur soziale
Verantwortung

EK 2

erkennen und entwickeln
Fragestellungen, die mit Hilfe
biologischer Kenntnisse und
Untersuchungen zu beantworten sin
EK 12

nutzen Modelle und
Modellvorstellungen zur Analyse vor
Wechselwirkungen, Bearbeitung,
Erklarung und Beurteilung
biologischer Fragestiungen und
Zusammenhéange

K4

beschreiben und erklaren mit
Zeichnungen, Modellen oder andere
Hilfsmitteln originale Objekte oder
Abbildungen verschiedener
Komplexitatsstufen

Fortpflanzung und
Entwicklung

Sexualitat und Fdr
pflanzung

9 Liebe und Parter-
schaft beim Me-
schen

9 Beziehungen zinv
schen Madchen
und Jungen

9 Sexualerziehung

9 Mensch und Partne
schaft

(3) konkrete Inhalte:

9 Verdnderungen wahrend der Pubertat

9 (Verhaltersveranderungen, korperliche ¥e
anderungen)

1 Rolle der Hormone in der Pubertét

9 weiblicher Menstruationszyklus hormonelle
Empfangnisverhitung

1 weitere Maflinahmen zur Empfangnisvérh
tung (Vor und Nachteile) (mdgliches Fef

ratsthema)

SF 16
Erklaren die Wirkungsweis
der Hormone bei der Reg
lation zentraler Korperfuk-
tionen am Beispiel der Sex
alhormone

EK 11

stellen Zusammenhénge zwischen
biologischen Sachverhalten und
Alltagserscheinungeher und grenzen
Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab
K1

tauschen sich tber biologische
Erkenntnisse und deren gesellschaft
oder alltagsrelevanten Anwendunge
unter angemessener Verwendung d¢
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9 Bau und Funktion
der Geschleclst
merkmale

1 Familienplanung
und Empfangrs-

9 Diskussion Abtreibung bei gawollter
Schwangerschaft

(4) Methoden/ Material:
9 Anwendung eines Kondoms
1 Regelkreismodelle

Fachsprache und fachtypischer
Darstellungen aus

K2

kommunizeren ihre Standpunkte
fachlich korrekt und vertreten sie
begriindet adressatengerecht

verhitung 9 Unterrichtsreihe zum Thema Sexualkunde: B2
https://www.loveline.de/startseite.htmk (In- unterscheiden auf der Grundlage
ternetportal der BzgA mit seriosen Inforniat normativer und ethischer Mal3stabe
onen fir Jugendliche zu den Themerbkie zwischen beschreibenden Aussager
Partnerschaft, Sexualitat und Verhiitung) lénsd Bewertungen
beurteilen Manahmen und
Verhaltensweisen zurrkaltung der
eigenen Gesundheit und zur soziale
Verantwortung
Individualentwick- | Verantwortlicher Um- Die Schiilerinnen und 5AS { OKNft SNAYYS
lung des Ma- gang mit dem eigenen { OKNf SNX
schen Korper

9 Grundlagen ge-
sundheitstkewuss-
ter Ernahrung

9 Energieaufnahme unqd
umsatz beim Menschen

(1) konkrete Inhalte:
1 Nahrstoffe/ Energiebedarf
1 Verdauung; Enzyme spalten Néhrstoffe
9 Aspekte der gesunden Ernahrung
9 Sucht: Magersucht/ Adipositas

(2) Methoden/ Material:

1 Modelle zur Enzymwirkung
9 Torso Verdauungsorgane zur Wiederholung
von Bau und Funktion des Verdauungssy

tems

9 Nahrwertberechnung mit ExeFProgramm
(Bsp. Fruhstiick): grafische Darstellung der
Nahrungsbestandteile, Berechnung van E
weil3/Fett-/Proteingehalt sowie Energie-
alt

SF9

vergleichen den
Energiegehalt von
Nahrstoffen.

SF7

stellen modellhaft die
Wirkungsweise von Enzyme
dar (Schlussebchloss
Prinzip)

SF

Beschreiben die Funktion
der an der Verdauung
beteiligten Organe, wobei
die Begriffe bertcksichtige
werden mussen:
Magensaure, Enzyme,
Resorption,

EK1

beobachten nd beschreiben
biologische Phanomene und
Vorgange und unterscheiden dabei
Beobachtung und Erklarung

EK 2

erkennen und entwickeln
Fragestellungen, die mit Hilfe
biologischer Kenntnisse und
Untersuchungen zu beantworten sin
EK 3

fuhren qualitative und einfehe
guantitative Experimente und
Untersuchungen durch und
protokollieren diese

B5

beurteilen Manahmen und
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ggfs. (je nach Zeit)
9 Organspender
werden?

Bau und Funktion der
Niere und die Bede
tung als Transplantat
onsorgan

Beziige zu kAoA
9 Ern&hrungsberatung

(1) konkrete Inhalte:
9 Bau der Niere
9 Funktion der Niere
9 Nierenerkrankmgen
1 Organspende/ Organtransplantation

(2) Methoden/ Material:

1 ggfs. Referate zu Nierenerkrankungen und
Organspende

OberflachenvergrofRerung
SF 8

Vergleichen den
Energiegehalt von
Nahrstoffen

Verhaltensweisen zur Erhaltung der
eigenen Gesundheit und zur soziale
Verantwortung
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KLP Biologie SI G¢ErkenntnisgewinnungAuszug)

Selbststandiges praktisches Arbeiten der Schilerinnen und Schiiler im Unterrichts

Verbindliche Experimente und Untersuchungen

Vielfalt und Angepasstheit von Lebewesen
1 Anwendung eine8estimmungsschlissels (auch digital) fir Samenpflanzen undrBexsaig
seiner algorithmischen Struktur
1 Keimungsexperiment zum Einfluss verschiedener Faktoren auf die Keimung
1 Pré&paration von Bluten und Darstellung des Blutenaufbaus
1 mikroskopische Untersucimg einfacher tierischer und pflanzlicher Praparate

1 vergleichen& Untersuchung von Saugetiemd Vogelknochen

Mensch und Gesundheit (Progressionsstufe 1)
1 einfache Nahrstoffnachweise
1 quantitatives Experiment zur Abhéngigkeit der Hexder Atemfrequenz vo der Intensitat
der kdrperlichen Anstrengung

1 mikroskopische Umrsuchung von Blut (Fertigpraparat)

Mensch und Gesundheit (Progressionsstufe 2)

1 experimentelle Erfassung der Wahrnehmung eines Reizes

Okologie und Naturschutz
1 Untersuchung eines heimischerk@3ystems hinsichtlich seiner Struktur
1 Bestimmungsibungen zu kmmmenden Taxa
1 Messung abiotischer Faktoren in einem heimischen Okosystem
1 experimentelle Uberprifung der Bedeutung von abiotischen Faktoren fiir die Habitatpréfe-
renz von Wirbellosen
1 mikroskopische Untersuchungen von Pflanzenzellen zur Beschreibung vopeAsifeiten

von Pflanzen an abiotische Faktoren (anhand von mikroskopischen Praparaten)

Evaluation

1 Auswertung von Fossilfunden
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KLP Biologie SI G¢Erkenntnisgewinnung (Auszug)
Selbststandiges praktisches Arbeiten der Schilerinnen und Schiler im Uolesri

Modellierung der Wirklichkeit / Arbeit mit Modellen / Modellkritik

Vielfalt und Angepasstheit von Lebewesen
1 Arbeit mit einfachen Funktionsmodeh zu Mechanismen der Samenverbreitung

Mensch und Gesundheit (Progressionsstufe 1)
1 Beschreibung der Wirlkagsweise von Verdauungsenzymen mithilfe einfacher Modellvorstel-
lungen
1 Arbeit mit Funktionsmodellen der Atemmuskulatur zum Aufbau von Druckuntersahiede
1 Erklarung der Funktionsweise des Herzens an einem einfachen Modell

Mensch und Gesundheit (Progressionste 2)
1 Anwendung des SchlissethlossModells zur Erklarung des Wirkmechanismus von Hormo-

nen
1 Erklarung der Informationsiibertragung an chemischemagen anhand eines einfachen
Modells
Evolution

1 Zuchtung als Modellvorstellung fiir den Artenwandel dumeliirliche Selektion

Genetik
1 Modellexperiment mit Chromosomen zur Vorhersage des Ablaufs der Mitose (Modellentwick-
lung)

1 Modellhafte Darstellung von Rekombinationswahrscheinlichkeiten von Allelen

Weitere fachspezifische Methoden

Okologie und Naturschutz
1 Arbeit mit Nahrungsnetzen

Evolution
1 Arbeit mit Stammbaumen

Genetik
1 Arbeit mit einem Karyogramm
1 Stammbaumanalyse

Inhaltsfeldibergreifend
1 fachtypische Darstellungsformen (z.B. Tabellen, Gnafike

61



Schulinternes Curriculum fiir das Fach &@ am Gymnasium Horkesgath 6GYMNASIUM HORKESGATH

62



Schulinternes Curriculum fur das Fach @@ am Gymnasium Horkesgath GYMNASIUM HORKESGATH

Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben EF

Enflihrungsphase

Unterrichtsvorhaben I:
Thema/Kontext:Kein Leben ohne Zelle; Wie sind Zellen aufgebaut und orgal
siert?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
I UF1 Wiedergabe

91 UF2 Auswahl

1 K1 Dokumentation

Inhaltsfeld: IF 1 (Biologie der Zelle)

Inhaltliche Schwerpunte:
E ZellaufbalE Stofftransport zwischen Kompartimenten (Teil 1)

Zeitbedarf ca. 11 Std. a 45 Minuten

Unterrichtsvorhaben II:
Thema/Kontext:Erforschung der BiomembranWelche Bedeutung haben tedhr
scher Fortschritt und Modelle fur di®@rschung

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
K1 Dokumentation

K2 Recherche

K3 Prasentation

E3 Hypothesen

E6 Modelle

E7 Arbeitsund Denkweisen

=A =4 =4 =8 -8 -9

Inhaltsfeld: IF 1 (Biologie der Zelle)

Inhaltliche Schwerpunkte
E BiomembranerE Stofftransport zwische Kompartimenten (TéR)

Zeitbedarf ca. 22 Std. a 45 Minuten

Unterrichtsvorhaben Ill:
Thema/Kontext:Kein Leben ohne Zelleg]MWelche Bedeutung haben Zellkern u
Nukleinsauren fur das Leben?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
1 UF4 Vernetzung

I E1 Pobleme und Fragestiingen

I K4 Argumentation

1 B4 Mdglichkeiten und Grenzen

Inhaltsfeld: IF 1 (Biologie der Zelle)

Inhaltliche Schwerpunkte
E Funktion des Zellkerris Zellverdopplung und DNA

Unterrichtsvorhaben IV:
Thema/Kontext:Enzyme im Alltag Welche Rolle spielen Enzyme in unserem
ben?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
1 E2 Wahrnehmung und Mseng

I E4 Untersuchungen und Experimente
1 E5 Auswertung

Inhaltsfeld: IF 2 (Energiestoffwechsel)

Inhaltliche Schwerpunkte
E Enzyme

Zeitbedart ca. 19 Std. a 45 Minuten
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Zeitbedarf ca. 12 Std. a 45 Minuten

Unterrichtsvorhaben V:

Thema/Kontext:Energiestoffwechsel als Grundlage bei Sport Beivegung

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
1 UF3 Systematisierung

9 B1 Kriterien

1 B2 Entscheidungen

1 B3 Werte und Normen

Inhaltsfeld: IF 2 (Energiestoffwechsel)

Inhaltliche Schwerpunkte
E DissimilationE Korperliche Aktivitat und Stoffwechsel

Zeitbedarf: ca. 26 Std. a 45 Minuten

Summe Einfihrungsphase: 90 Stunden
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2.1.2 Mogliche Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Einfuhrungsphase:

Hinweis: Thema, Inhaltsfelder, inhaltliche Schwerpunkte und Kompetenzen hat die Fachkonferenz ded-Beispie
schule verbintich vereinbart. In allen anderen Bereichen sind Abweichungen von den vorgeschlagenen VYorg
hensweisen bei der Konkretisierung der Unterrichtsvorhaben mdglich. Dariiber hinaus enthalt dieser schuli
terne Lehrplan in den Kapiteln 2.2 bis 2.4 Uibergreifendeis@awl. auch jahrgangsbezogene Absprachen zut
fachmethodischen und fachdidaktischen Arbeit, zur Leistungsbewertung und zur Leistungsrickmeldung{ Je
nach internem Steuerungsbedarf kdnnen solche Absprachen auch vorhabenbezogen vorgenommen wefden.

Inhaltsfeld: IF 1 Biologie der Zelle

1 Unterrichtsvorhaben 1Kein Leben ohne Zellg Wie sind Zellen aufgebaut und organisiert?

1 Unterrichtsvorhaben 1l:Kein Leben ohne Zelle {IWelche Bedeutung haben Zellkern und
Nukleinsauren fur das Leben?

1 Unterrichtvorhaben IlI: Erforschung der Biomembrag Welche Bedeutung haben tedhn
scher Fortschritt und Modelle fiir die Forschung?

Inhaltliche Schwerpunkte
I Zellaufbau
Y Biomembranen
1 Stofftransport zwischen Kompartimenten
9 Funktion des Zellkerns
1 Zellverdopplung und DNA

Basskonzepte:

System

Prokaryot, Eukaryot, Biomembrazellorganell, Zellkern, Chromosom, Makromolekil, Cytoskelett,
Transport, Zelle, Gewebe, Organ, Plasmolyse

Struktur und Funktion

Cytoskelett, Zelldifferenzierung, Zellkompartimentierung, Transport, Daffii©smose, Zellkomun
nikation, Tracer

Entwicklung
Endosymbiose, Replikation, Mitose, Zellzyklus, Zelldifferenzierung

Zeitbedarf ca. 45 Stda 45 Minuten
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Méogliche unterrichtsvorhabenbezogene Konkretisierung:

Unterrichtsvorhaben I:

Thema/Kontext:KeinLeben ohne ZellefWie sind Zellen aufgebaut und organisiert?

Inhaltsfeld: IF 1 Biologie der Zelle

Inhaltliche Schwerpunkte:
1 Zellaufbau

9 Stofftransport zwischen Kompartimenten (Teil 1)

Zeitbedarf ca. 11 Std. a 45 Minuten

Schwerpunktelibergeordneter Kkmpetenzerwartungen:

5A8 {OKNf SNAYyySy

dzy R { OKNEt SNJ 1| Y

I UFlausgewahlte biologische Phdnomene und Konzepte beschreil]
I UF2biologische Konzepte zur Lésung von Problemen in eingegretl
Bereichen auswdahlen und dabei Wesentliches von Unwesentlig

unterscheiden.

9 KlFragestellungen, Untersuchungen, Experimente und Daten sk
riert dokumentieren, auch mit Unterstitzung digitaler Werkzeuge.

Mogliche didaktische Leitfragen /
Sequenzierung inhaltlicher Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwarta-
gen des Kerlehrplans
5AS { OKNf SNAYyYySy

Empfohlene Lehrmittel/ Materialien/
Methoden

Didaktischmethodische Anmerka-
gen und Empfehlungen sowie Pa
stellung der verbindlichen Absr
chen der Fachkonferenz

SH/orwissen Check Point Sek. Testzu Grundlage | Verbindlicher Beschluss der Fachko
Fotosynthese/Zellatmung, Gen ferenz:
tik/Mendel, Zelle, chemische Grdn | SFVorwissen wird ohne Benotung
kenntnisse (polar/unpolar, Wasse | ermittelt
molekiil)
Mdglichst selbststandiges Aufarbeiteg
des Basiswissens zu den eigenen-T
Informationstexte Problemstellen.
einfache, kurze Texte zum notwend
gen Basiswissen
Zelltheorie stellen den wissenschaftlichem-E Zentrale Eigenschaften naturwisse
9 Zelltheorie kenntniszuwachs zum Zellaufbau schaftlicher TheorienNature of Sci-
§ Organismus, Organ, Gewebe¢ durch technischen Fortschritt an Be encg werden beispielhaft erarbtet.
Zelle spielen (durch LichtElektronerund

Fluoreszenzmikroskopie) dar (E7).

Wie ist eine Zelle organisiert und wig

beschreiben Aufbau und Funktion d¢

Mikroskopieren einer pflanzliche

9 Bezlige zu kAoA: Berufe unterm
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gelingt es der Zelle so vielersehe-
dene Leistungen zu erbringen?

9 Aufbau und Funktion von Ze
lorganellen
Zellkompartimentierung
(Endog und Exocytose
u. a. am GolgApparat)

T
il

Zellorganellen und erlautern dieeB
deutung der Zellkompartimentierung
fur die Bildung unterschiedlicher Re-
aktionsrdume innerhalb einer Zelle
(UF3, UF1).

erlautern die membranvermittelten
Vorgange der Endaind Exocytose (u
a. am GolgApparat) (UF1, UF2).

erlautern die Bedeutung des Cytosk
letts flr den intrazellularen Trapsrt
[und die Mitose] (UF3, UF1).

und tierischen Zelle (exemplarisg
anhand von Zwiebelepidermisze
le/Mundschleimhautzelle)

Mikroskop - Wir arbeiten im Labor
(Laboranten, Assistenten und
Prufer, z.B.Biologielaborant
MedizinischTechnischer Assistent
(MTA),BiologischTechnischer
Assigent (BTA) Pharmazeutisch
Technischer Assistent.v.m.)

ggof. Stationenlernen zu Zellorganellg

Was sind preund eukaryotische Ze
len und worin unterdeeiden sie sich
grundlegend?
1 Aufbau pre und eukaryoti-
scher Zellen
i Endosymbiontentheorie

beschreiben den Aufbau prand
eukaryotischer Zellen und stellen dig
Unterschiede heraus (UF3).

prasentieren adressatengerecht die
Endosymbiontentheorie mithilfera
gemessener Medien (K3, K1, UF1).

elektronenmikroskopische Bilder
sowie2D-Modelle zu tierischen,
pflanzlichen und bakteriellen Zellen

Gemeinsamkeiten und Unterschiede
der verschiedenen Zellen werden-e
arbeitet. EMBIld wird mit Modell
verglichen.

Zelle,Gewebe, Organe, Organismen
Welche Unterschiede bestehenizw
schen Zellen, die verschiedene Funl
onen Ubernehmen?

9 Zelldifferenzierung

1 (Stammzellen)

ordnen differenzierte Zellen auf
Grund ihrer Strukturen spezifischen
Geweben und Organen zu und eda
tern den Zusammenhang zwischen
Struktur und Funktion (UF3, UF4,
UF1).

ggf. Mikroskopieren von Fertigprap
raten verschiedener Zelltypen an su
gewahlten Zelltypen

Diagnose von Schilerkompetenzen:

1 SHVorwissen wird ohne Benotung ermittelt (z.B. Selbstevaluatiboagen)
1 Selbstevaluationsbogen mit ldfompetenzen, Informationen zum Nachlesen und Aufgaben zum Uben zum Unterrichtsvorhaben
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Leistungsbewertung:

9 ggof. multiplechoiceTests zu Zelltypen und Struktur und Funktion von Zellorganellen

9 ggf. Teil einer Klausur

Unterrichtsvorhaben II:

Thema/Kontext:Erforschung der BiomembranWelche Bedeutung haben technischer Fortschritt und Modelle fur die Forschung?

Inhaltsfeld:IF 1 (Biologie der Zelle)

Inhaltliche Schwerpunkte:
I Biomembranen

9 Stofftransport zwischen Kgpartimenten (Teil 2)

Zeitbedarf ca. 22 Std. a 45 Minuten

Schwerpunktelibergeordneter Kompetenzerwartungen:

5AS

T

)l

)l

{ OKNf SNAYYSY dzyR { OKNf SNJ 11 Yy
K1Fragestellungen, Untersuchungen, Experimente und Daten strukturi
dokumentieren, auch mit Unterstitzurdigitaler Werkzeuge.

K2in vorgegebenen Zusammenhangen kriteriengeleitet biologisch
technische Fragestellungen mithilfe von Fachbiichern und anderen Qu
bearbeiten.

K3biologische Sachverhalte, Arbeitsergebnisse und Erkenntnisse adre
tengerecht sowidormal, sprachlich und fachlich korrekt in Kuravégen
oder kurzen Fachtexten darstellen.

E3zur Klarung biologischer Fragestellungen Hypothesen formulieren ui
Moglichkeiten zu ihrer Uberpriifung angeben.

E6Modelle zur Beschreibung, Erklarung und Voslage biologischer Ver
gange begriindet auswahlen und deren Grenzen und Gliltigkeitsbereic!
angeben.

E7an ausgewdhlten Beispielen die Bedeutung, aber auch die Vorlaufig
biologischer Modelle und Theorien beschreiben.

Mdgliche didaktische Leitfragen /
Squenzierung inhaltlicher Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwarta-
gen des Kernlehrplans
5AS { OKNf SNAYYySYy

Empfohlene Lehrmittel/ Materialien/
Methoden

Didaktischmethodische Ar
merkungen und Empfehlungen sowi
Darstellung der verbindlichen B«
sprachen der Fachkonferenz

Weshalb und wie beeinflusst die Sal
konzentration den Zustand vonlZe
len?

fuhren Experimente zur Diffusion un
Osmaose durch und erkléaren diese m
Modellvorstellungen auf Teilcime

Plasmolyse/Deplasmolyse am Bsp.
rote Zwiebel

SuS formulieren erste Hypothesen,
planen und fiihren geeignete Exper
mente zur Uberprifung ihrer Venm
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Warum wird ein Salatblatt schlapj
wenn es langere Zeit in Dressingege
gen hat?

1 Plasmolyse

Y Brownsche
Molekularbewegung

q Diffusion

 Osmose

ebene (E4, E6, K1, K4).

fuihren mikroskopische Untersuchu
gen zur Plasmolyse hypothesengele
tet durch und intepretieren die beo-
bachteten Vorgénge (E2, E5, K1,
K4).

recherchieren Beispiele der Osmose
und Osmoregulation in unterschiedl
chen Quellen und dokumentieren dig
Ergebnisse in einer eigenstéandigen
Zusammenfassung (K1, K2).

Kartoffel-Experimente/Gurke

a) ausgehohlte Kartoffelhalfte
mit Zucker, Salz und Starke
Kartoffelstdbchen (gekocht
und ungekocht)
Salz auf Gurke

b)

c)

Informationstexte, Animationenund
Lehrfilmezur Brownschen Molak
larbewegung (physies
animations.com)

Demonstrationsexperimentemit Tin-
te oder Deo zur Diffusion

Arbeitsauftragezur Recherche osmo
regulatorischer Vorgange

tungen durch.

Versuche zur Uberpriifung der Hyp
thesen

Weitere Beispiele (z. B. Salzwiese,
Niere) fur Osmoregulation werden
recherchiert.

Warum lost sich Ol nicht in Wasser?

i Besondere Eigenschaften vo
Wasser

Aufbau und Eigenschaften
von Lipiden und Phospholipi;
den

T

ordnen die biologisch bedeutsamen
Makromolekile([Kohlenhydrate],
Lipide, Proteine, [Nucleinsauren]) dg
verschiedenen zellularen Strukturen
und Funktionen zu und erlautern sie
bezuglich ihrer wesentlichen chem
schen Eigenschaften (UF1, UF3).

Demonstrationsexperiment
Verhalten von Ol in Wasser

zum

Informationsblatter

9 zu funktionellen Gruppen

1 Strukturformeln von Lipiden
und Phospholipiden

I Modelle zu Phospholipiden i

Wasser

Phanomen wird beschrieben.

Das Verhalten von Lipiden und Phosg
pholipiden in Wasser wird mitlie
ihrer Strukturformeln und denigen-
schaften der funktionellen Gppen
erklart.

Einfache Modelle (D) zum Verhalten
von Phospholipiden in Wasser e
den erarbeitet und diskutiert.

Welche Bedeutung haben technisch

stellen den wssenschaftlichenrE

Versuchevon Gorter und Grendel mi

Verbindlicher Beschluss der Fachko
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Fortschritt und Modelle fir die Erfo
schung von Biomembranen?
9 Erforschuig der Biomembran
(historischgenetischer A-
satz)

BilayerModell

SandwichModelle
FluidcMosaikModell

Erweitertes FluieMosaik
Modell (Kohlenhydrate in
der Biomembran)

- dynamisch strukturiertes
Mosaikmodel (Rezepter
Inseln, LipieRafts)

kenntniszuwachs zum Aufbau von
Biomembranen durch technischen
Fortschritt an Beispielen dar undize
gen daran die Veranderlichkeit von
Modellen auf (E5, E6, E7, K4).

ordnen die biologisch bedeutsamen
Makromolekile (Kohlenhydrate, Lip
de, Proteine, [Nucleinsauren]) den
verschiedenen zellularen Strukturen
und Funktionen zu und erlautern sie
bezuglich ihrer wesentlichen chem
schen Eigenschaften (UF1, UF3).

recherchieren die Bedeutung und di
Funktionsweise von Tracern fir die
Zellforschungind stellen ihre Erde
nisse graphisch und mithilfe vonxre
ten dar (K2, K3).

recherchieren die Bedeutung deuA
Renseite der Zellmembran und ihrer
Oberflachenstrukturen fur die Zel
kommunikation (u. a. Antigen
AntikorperReaktion) und stellen die
Ergebnissadressatengerecht dar
(K1, K2, K3).

Erythrozyten (1925) zum Bilayer
Modell

Erste Befunde durch die Elektrame
mikroskopie (G. Palade, 1950er);
Erste Befunde aus der Biochemie
(Davson und Danielli, 1930er)
Informationen zum dynamisch stiks
turierten Mosaikmodell Vereb et al
(2003)

Abbildungenauf der Basis vonés
frierbruchtechnik und Elektronentku
roskopie

ferenz:

Durchflihrung eines wissenschaft
propadeutischen Schwerpunktes zut
Erforschung der Biomembranen.

Folgende Vorgehensweise wird pm
fohlen: Der wissenschaftliche-E
kenntniszuwachs wird in den Felg
stunden fortlaufend dokumentiert
und flr alle Kursteilnehmerinnen ung
Kursteilnehmer auf Plakaten fegtg
halten.

Der Modellbegiff und die Vorlaufy-
keit von Modellen im Forschungspr
zess werden verdeutlicht.

5AS aySdsSSya 51 (iS
kation des BilayeModells von Gorter
und Grendel nahend fihren zu
neuen Hypothesen (einfaches $ian
wichmodell / Sandwichmodell mit
eingelagertem Protein / Sandvlie
modell mit integralem Protein).

Das Membranmodell muss erneut
modifiziert werden.

Das FluieMosaikModell muss erwe
tert werden.
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Die biologishe Bedeutung (hier nur
die proximate Erklarungsebene!) det
Glykokalyx (u.a. bei der Antigemti-
KorperReaktion) wird recherchiert.

Historisches Modell wird durch akt
ellere Befunde zu den Rezeptimseln
erweitert.

Ein Reflexionsgesprach auf der Gaut
lage des entwickelten Plakats zwBi
membranen wird durchgeftihrt.

Wie werden geldste Stoffe durcloBi
membranen hindurcin die Zelle bzw
aus der Zelle heraus transportiert?

9 Passiver Transport
9 Aktiver Transport

beschreiben Transportvorgange
durch Membranen fiir verschiedene
Stoffe mithilfe geeigneter Modelle
und geben die Grenzen dieser Mdde

le an (E6).

Informationstext zu \erschiedenen
Transportvorgadngen an realeniBe
spielen

SuS kénnen entsprechend der Info
mationstexte 2D-Modelle zu den o-
terschiedlichen Transportvorgdngen
erstellen.

Diagnose von Schilerkompetenzen:

1 Selbstevaluationsbogen mit ldfompetenzen, Informationezum Nachlesen und Aufgaben zum Uben zum Unterrichtsvorhaben

Leistungsbewertung:

T gof. KLRc 6 SNLINNTdzy IaF2NYY «a.

gangen) zur Ermittlunder ModeltKompetenz (E6)

9 ggf. Klausur

S dzNJi S A f dzy 3zB: MpBelkritk SmiModeleR zuoBiomEnbran o8eX dzyl Arspod

| Unterrichtsvorhaben lIl:
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Thema/Kontext:Kein Leben ohne ZelleglWelche Bedeutung haben Zellkern und Nukleinséuren fur das Leben?

Inhaltsfeld:IF 1 (Biologie der Zelle)

Inhaltliche Schwerpunkte:
9 w«Funktion des Zellkerns
1 «Zellverdopplung und DNA

Zeitbedarf ca. 12 Std. a 45 Minuten

Schwerpunktelilbergeordneter Kompetenzerwartungen:

5AS { OKNf SNAYYySy

dzy R { OKNf SNJ 1| yY

1 UF4bestehendes Wissen aufgrund neuer biologischer Erfahrungen
Erkenntnisse modifizieren und reongjaieren.

1 E1in vorgegebenen Situationen biologische Probleme beschreibel
Teilprobleme zerlegen und dazu biologische Fragestellungen formulie

1 K4 biologische Aussagen und Behauptungen mit sachlich fundierten
Uberzeugenden Argumenten begriindenbzritisieren.

1 B4 Mdglichkeiten und Grenzen biologischer Problemlésungen und-S
weisen mit Bezug auf die Zielsetzungen der Naturwissenschaften Ha

len.

Mdgliche didaktische Leitfragen /
Sequenzierung inhaltlicher Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwdu n-
gen des Kernlehrplans
5AS { OKNf SNAYyYySYy

Empfohlene Lehrmittel/ Materialien/
Methoden

Didaktischmethodische Ar
merkungen und Empfehlungen sowi
Darstellung der verbindlichen B
sprachen der Fachkonferenz

Was zeichnet eine naturwissensdha
liche Fragestellung aus und welche
Fragestellung lag den Acetabularia
und den XenopuExperimenten -
grunde?
9 Erforschung der Funktion de
Zellkerns in der Zelle

benennen Fragestellungen histor
scher Versuche zur Funktion deslZe
kerns und stellen Versuctisrchfih-
rungen und Erkenntniszuwachs dar
(E1, E5, E7).

werten Klonierungsexperimente
(Kerntransfer bei Xenopus) aus und
leiten ihre Bedeutung fur die Stam
zellforschung ab (E5).

AcetabulariaExperimente von Héan-
merling

Experimentzum Kerntransfer bexe-
nopus

Naturwissenschaftliche Fragestaihu
gen werden kriteriengeleitet entiv
ckelt und Experimente ausgewertet.

Welche biologische Bedeutung hat ¢

Mitose fur einen Organismus?

I Mitose (Ruckbezug auf
Zeltheorie)
Interphase

1
1 Zellzyklus

begriinden die bialgische Bedeutung
der Mitose auf der Basis der Zellthe
rie (UF1, UF4).

erlautern die Bedeutung des Cytosk

letts fir [den intrazellularen Trans-

Informationstexte und Abbildungen

Filme/Animationen zu zentralen A-

pekten

1. exake Reproduktion

2. Organ bzw. Gewebewachstum
und Erneuerung (Mitose)

Die Funktionen des Cytoskeletts mwe
den erarbeitet, Informationen we
den in ein Modell Ubersetzt, das die
wichtigsten Informationen sachlich
richtig wiedergibt.
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port und] die Mitose (UF3, UF1).

3. Zellwachstum (Interphase)

Zellkern/Mitose: Erarbeitung und
Prasentation eines erlauternden
Vortrags zu filmischen Aufha
men der Vorgange im Zellkern
wahrend der verschiedenen Bh
sen der Mibse unter Zuhilfenia-
me desStarboards

Wie ist die DNA aufgebaut, wo finde
man sie und wie wit sie kopiert?
I Aufbau und Vorkommen von
Nukleinsauren

91 Aufbau der DNA

 Mechanismus der DNA
Replikation in der-£hase der
Interphase

ordnen die biologisch bedetdamen
Makromolekiile [KoHenhydrate, ip-
ide, Proteine,] Nucleinsauren den
verschiedenenzellularen Strukturen
und Funktionen zu und erlaern sie
beziglich ihrer wesentlichen chem
schen Egenschaften (UF1, UF3).

erklaren den Aufbau der DNA mithilf
eines Strukturmodells (E6, UF1).

beschreiben den semikonservativen
Mechanismus der DNRepikation
(UF1, UF4).

Modellbaukastenzur DNA Struktur
und Replikation

http://www.ipn.uni-
kiel.de/eibe/UNITO6DE.PDF

Der DNAAufbau und die Replikation
werden lediglich modéhaft erarbe-
tet. Die Komplementaritat wird dabe
herausgestellt.

OPTIONAL: Welche Méglichkeiten U
Grenzen bestehen fir die Zellkwtu
technik?

Zellkulturtechnik

9 Biotechnologie

f Biomedizin

zeigen Mdglichkeiten und Grenzen
der Zdlkulturtechnik in der Biotelo-
nologie und Biomedizin auf (B4, K4)

Informationsblatt zu Zellkulturen in
der Biotechnologie und Mediziund
Pharmaforschung

Rollenkartenzu Vertretern unte-
schiedlicher Interessensverbande

Zentrale Aspekte werden herausgea
beitet.

Argumente werden erarbeitet und
Argumentationsstrategien entwickelt
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f Pharmazeutische Industrie

(Pharmalndustrie, Forscher, PETA
Vertreter etc.)

Pro und KontraDiskussion zum
Thema:

aYl yySy %St 1dz i
SNESGT SyKa

SusS, die nicht an der Diskussion et
ligt sind, sollten einen Beobachtusg
auftrag bekommen.

Nach Reflexion der Diskussion kénn
Leserbriefe verfasst werden.

Diagnose von Schilerkompetenzen:

1 Selbstevaluationsbogen mit lfompetenzen, Informationen zum Nachlesen und Aufgaben zum Uben zum thtsararhaben

Leistungsbewertung:

1 gof. Feedbackbogen und angekiindigteltiple-choiceTests zur Mitose; schriftliche Ubuiig.B. aus einer Hypothese oder einem Versuchsdesigt
die zugrunde liegende Fragestellung schlieBen) zur Ermittlung der Fragegs&liumpetenz (E1)

I gof. Klausur
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Einfuhrungsphase:

Hinweis: Thema, Inhaltsfelder, inhaltliche Schwerpunkte und Kompetenzen hat die Fachkonferenz der Beispielschule
verbindlich vereinbart. In allen anderen Bereichen sind Abweichungen von den vorgesehnlagegehensweisen beli
der Konkretisierung der Unterrichtsvorhaben mdglich. Darliber hinaus enthalt dieser schulinterne Lehrplan in den
Kapiteln 2.2 bis 2.4 tibergreifende sowie z.T. auch jahrgangsbezogene Absprachen zur fachmethodischeni-und fachd
daktischenArbeit, zur Leistungsbewertung und zur Leistungsrickmeldung. Je nach internem Steuerungsbedarfikbnnen
solche Absprachen auch vorhabenbezogen vorgenommen werden.

Inhaltsfeld: IF 2 (Energiestoffwechsel)

1 Unterrichtsvorhaben IVEnzyme im Alltag Welche Rlle spielen Enzyme in unserem Leben?
1 Unterrichtsvorhaben VBiologie und Sport Welchen Einfluss hat kérperliche Aktivitat auf unseren
Korper?

Inhaltliche Schwerpunkte
1T Enzyme
I Dissimilation
1 Korperliche Aktivitat und Stoffwechsel

Basiskonzepte:

Systen
Muskulatur, Mitochondrium, Enzym, Zitronensaurezyklus, Dissimilation, Garung

Struktur und Funktion
Enzym, Grundumsatz, Leistungsumsatz, Energieumwandlung, ATP, NAD

Entwicklung
Training

Zeitbedarf ca. 45 Stda 45 Minuten
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Mogliche unterrichtsvorhabebezogene Konkretisierung:

Unterrichtsvorhaben 1V:

Thema/Kontext:Enzyme im Alltag Welche Rolle spielen Enzyme in unserem Leben?

Inhaltsfelder:1F 1 (Biologie der Zelle), IF 2 (Energiestoffwechsel)

Inhaltliche Schwerpunkte:
1 Enzyme

Zeitbedarf ca. 195td. a 45 Minuten

Schwerpunktetibergeordneter Kompetenzerwartungen:

{ OKNf SNAYYSY dzyR { OKNf SNJ {11 Yy

1 E2kriteriengeleitetbeobachten und messen sowie gewonnene Ergel
se objektiv und frei von eigenen Deutungen beschreiben.

1 E4Experimente und Untersheingen zielgerichtet nach dem Prinzip ¢
Variablenkontrolle unter Beachtung der Sicherheitsvorschriften plg
und durchfiihren und dabei mogliche Fehlerquellen reflektieren.

91 ES5Daten beziglich einer Fragestellung interpretieren, daraus qualitg
und eirfache quantitative Zusammenhange ableiten und diese fack

5AS

angemessen beschreiben.

Maogliche didaktische Leitfragen /
Sequenzierung inhaltlicher Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwa
tungen des Kernlehrplans
5AS { OKNf SNAYYSYy

Empfohlene Lehrrttel/ Materi a-
lien/ Methoden

Didaktischmethodische Anmerkn-
gen und Empfehlungen sowie Pa
stellung der verbindlichen Absar
chen der Fachkonferenz

Wie sind Proteine aufgebaut und w
spielen sie eine Rolle?
9 Aminosauren
1 Peptide, Proteine
9 Primar, Sekundas; Tertiar,
Quartarstruktur

ordnen die biologisch bedeutsamer
Makromolekiile ([Kohlenhydrate,
Lipide], Proteine, [Nucleinsauren])
den verschiedenen zellularen Stru
turen und Funktionen zu und eda
tern sie beziiglich ihrer wesentliche
chemischen Eigenschah (UF1,
UF3).

Advance Organizer: Concept Map
als Uberblick tiber die Enzymatik
Reihe (mit Luicken, die Schritt fur
Schritt ausgefullt werden)

Concept Map Proteine

Der Aufbau von Proteinen wird ara
beitet.

Die Quartarstruktur wird am Beispig
von Hamoglom veranschaulicht.

Welche Wirkung / Funktion haben
Enzyme?
I Katalysator
i Biokatalysator
1 Endergonische und exergo-
nische Reaktion
1 Aktivierungsenergie, Aktiei
rungsbarriere / Reaktias:

schwelle

erlautern Struktur und Funktion von
Enzymen und ihre Bedeutun¢sdi-
okatalysatoren bei Stoffwechsehk-
tionen (UF1, UF3, UF4).

Schematische Darstellungeron
Reaktionen unter besonderereB
ricksichtigung der Energieniveaus

Die zentralen Aspekte der Biokatal
se werden erarbeitet:
1. Senkung der Aktivierursg
energie
2. Erhéhung des Stoffumsatzeg
pro Zeit
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Welche Bedeutung haben Enzyme
menschlichen Stoffwechsel?

I Aktives Zentrum
1

Allgemeine Enzymgleichung

Substrat und Wirkungsse-
zifitat

beschreiben und erklaren mithilfe
geeigneter Modelle Enzymaktivitat
und Enzymhemmun(ES).

Starkespaltung durch Speichel als
Einstieg

Experimente mit Katalase (Hefesu
pension+Wasserstoffperoxid)

Die Substratund Wirkungsspezifitat
werden veranschaulicht.

Die naturwissenschaftlichen Freg
stellungen werden vom Phanomen
her entwickelt.

Hypothesen zur Erklarung derd&h
nomene werden aufgestellt.
Experimente zur Uberprifung der
Hypothesen werden geplant, dure
gefuhrt und abschlieBend werden
maogliche Fehlerguellen ermittelt un
diskutiert.

Was beeinflusst die Wirkung / Fun
tion von Enzymen?

9 pHAbhéangigkeit

i Temperaturabhangigkeit
f Schwermetalle

1 Substratkonzentration

beschreiben und interpretieren Bj
gramme zu enzymatischen Reakti
nen (E5).

stellen Hypothesen zur Abhangigke
der Enzymaktivitat von verschied
nen Faktoren auf und Uberprirfiesie
experimentell und stellen sie ar
phisch dar (E3, E2, E4, E5, K1, K4)

Experiment zur Temperaturabhé
gigkeit der Katalase

Checklistemit Kriterien zur B-
schreibung und Interpretation von
Diagrammen

Versuch zur Temperaturabhangigke
des Enzyms Kdtse: Messwer-
terfassung und Messwertvera
beitung: Auswertung dereg
wonnenen Daten und Dardte
lung in Form eines Diagramms
mithilfe von Excel

Verbindlicher Beschluss der Hac
konferenz:

Das Beschreiben und Interpretieren
von Diagrammerwird geubt.

Expenmente zur Ermittlung der i
hangigkeiten der Enzymaktivitat
werden geplant und durchgefihrt.
Wichtig: Denaturierung im Sinne-e
ner irreversiblen Hemmung durch
Temperatur, pHWert und Schwe
metalle muss herausgestellt werder

Wie wird die Aktivitat der Egme in

den Zellen reguliert?

beschreiben und erklaren mithilfe

geeigneter Modelle Enzymaktivitat

Gruppenpuzzle

Informationsmaterialzu Typsin (al-

Modelle zur Erklarung von Hem
vorgangen werden entwickelt.
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I kompetitive Hemmung,

9 allosterische (nicht kompet
tive) Hemmung

9 Substrat und Endprodik

hemmung

und Enzymhemmung (E6).

losterische Hemmung) und Allopuri
nol (kompetitive Hemmung)

Modellexperimente (ggf. Erstellen
eigener Modell)

Checklistemit Kriterien zur Modéei
kritik

Concept Mappingm Biologieunte-
richt mit Programm CMapTools
(Concept Maps zum Thema Protejr
als Reihenubersicht Enzymatik und
zu Hemmungsmechanismen)

Reflexion und Modellkritik

OPTIONAL: Wie macht man sich di
Wirkweise von Enzymen zu Nutze?|

T

recherchieren Informationen zu we
schiedenen Einsatzgebieten von-E
zymen und prasentieren und bewe
ten vergleichend die Ergebnisse (K
K3, K4).

geben Mdglichkeiten und Grenzen
fur den Einsatz von Enzymen io-bi
logischtechnischen Zusamenhéa-
gen an und wagen die Bedeutung f
unser heutiges Leben ab (B4).

(Internet)Recherche

Die Bedeutung enzymatischer Rea
tionen fur z.B. Veredlungsprozesse
und medizinische Zwecke wird ke
ausgestellt.

Als Beispiel kdnnen Enzyme im

Waschmittel und ihre Auswirkung
auf die menschliche Haut bespr

chen und diskutiert werden.

9 Beziige zu kAoA:
Chemikant/Biotechnologe

Diagnose voischillerkompetenzen:

Leistungsbewertung:
9 oggf. multiple choiceTests

1 KLP«< 9 SNLINNTFdzy 3aF2NXY

und/oder Hypothese) zur Ermittlurder Versuchspinungskompetenz (E4)

9 ggf. Klausur

a SABLENNGCREIS ¥itieS VersSchsautz®ud In B&zdg adf eine zu Grunde liegende Fragg
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Magliche unterrichtsvorhabenbezogene Konkretisierung

Unterrichtsvorhaben V:

Thema/Kontext:Biologie und Sport Welchen Einfluss hat kérperliche Aktivitat auf unseren Kérper?

Inhaltsfeld: IF 2(Energiestoffwechsel)

Inhaltliche Schwerpunkte:
{ Dissimilation

9 Korperliche Aktivitat und Stoffwechsel

Zeitbedarf ca. 26 Std. a 45 Minuten

Schwerpunktetibergeordneter Kompetenzerwartungen:

5AS { OKNf SNAYYySYy

i UF3die Einordnung biologischer Sachverhalte urttenntnisse in geg
bene fachliche Strukturen begriinden.

9 Bl1bei der Bewertung von Sachverhalten in naturwissenschaftlicher
sammenhangen fachliche, gesellschaftliche und moralische Bewert

kriterien angeben.

 B2in Situationen mit mehreren Handlungsoptien Entscheidungsngp
lichkeiten kriteriengeleitet abwégen, gewichten und einen begriinde

Standpunkt beziehen.

1 B3in bekannten Zusammenhangen ethische Konflikte bei Auseinar
setzungen mit biologischen Fragestellungen sowie mdgliche LOsU

darstellen.

dzy R { OKNEt SNI 11 Y]

Mogliche didaktische Leitfragen /
Sequenzierung inhaltlicher Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwarto-
gen des Kernlehrplans
5AS { OKNf SNAYYSYy

Empfohlene Lehrmittel/ Materialien/
Methoden

Didaktischmethodische Anmerka-
gen und Empfehlungen sowiBar-
stellung der verbindlichen Absar
chen der Fachkonferenz

Zucker als Energielieferanten

Wie sind Zucker aufgebaut und wo
spielen sie eine Rolle?

Y Monosaccharid,

Y Disaccharid

i Polysaccharid

ordnen die biologisch bedeutsamen
Makromolekule(Kohlenhydrate[Lip-
ide, Proteine, Nucleinsauren]) den
verschiedenen zellularen Strukturen
und Funktionen zu und erlautern sie
bezuglich ihrer wesentlichen chém
schen Eigenschaften (UF1, UF3).

Informationstexte zu funktionellen
Gruppen und ihren Eigenschaftens
wie Kohlenlydratklassen und \fe
kommen und Funktion in der Natur

evtl. Einstieg Uber Fitnessstudio /
Sport (Energiebedarf des Korpers)

Systemebene: Organ und Gewebe
T Muskelaufbau+Funktion

erlautern den Unterschied zwische
roter und weil3er Muskulatur (UF1).

Bildkartenzu Muskeltypen und
Sportarten

Hier kdnnen Beispiele von 100eter-
, 400-Meter- und 800Meter-Laufern
analysiert werden.

Verschiedene Muskelgewebe werde
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{ Gleitfilamenttheorie der

Muskelkontraktion

Uberblick: Zuckeund Sauer-
stofftransport im Blut z.B. zur Versor
gung der Muskeln (Zusammenhang
auleref/innere Atmung)

im Hinblick auf ihre Mitochondrien-
dichte (stellvertretend fiir den Ener-
giebedarf) untersucht / ausgewertet.
Muskeltypen werden begrindend
Sportarten zugeordnet.

OPTIONAL: Welclraktoren beei-
flussen den Energieumsatz undlwe
che Methoden helfen bei der Besti
mung?

Systemebenen: Organismus,
Gewebe, Zelle, Molekul
1 Energieumsatz (Grundumsat
und Leistungsumsatz)
I Direkte und indirekte Kalor
metrie

stellen Methoden zur Bestimmung
desEnergieumsatzes bei korperliche
Aktivitat vergleichend dar (UF4).

Filmzur Bestimmung des Grundnd
Leistungsumsatzes

Filmzum Verfahren der Kalorimetrie
(Kalorimetrische Bombe / Respirator
scher Quotient)

Der Zusammenhang zwischen reapi
torischem Qotienten und Erndhrung
wird erarbeitet.

Der Weg des Sauerstoffs in die $4u
kelzelle Gber den Blutkreislauf wird
wiederholt und erweitert unter B-
ricksichtigung von Hamoglobin und
Myoglobin.

Wie entsteht und wie gelangt dieeb
notigte Energie zu unterschikchen
Einsatzorten in der Zelle/Muskelzellg

Systemebene: Molekul
Y NADund ATP

erlautern die Bedeutung von NAD
und ATP fur aerobe und anaerobe
Dissimilationsvorgange (UF1, UF4).

Arbeitsblatt mit Modellen / Schemata
zur Rolle des ATP

Die Funktion des PP als Energie
Transporter wird verdeutlicht.

Wie entsteht ATP und wie wird der
C6Korper abgebaut?

Systemebenen: Zelle, Molekl
1 Tracermethode (grauer Nat
ra-Band Stoffwechsel S. 51)

Glykolyse
(Garung)
Zitronensaurezyklus

1
T
1

préasentieren eind racermethode bei
der Dissimilation adressatengerecht
(K3).

erklaren die Grundziige der Dissiaall
tion unter dem Aspekt der Ener-
gieumwandlung mithilfe einfacher
Schemata (UF3).

beschreiben und prasentieren die

Advance Organizer: Uberblick Ze
atmung (zum schrittwese Ergénzen)

t Ne2S1idY o[ S0SYR
(szenische Darstellung der Atmusag
kette mit Hilfe diverser Requisiten
und MolekitKartchen)

Grundprinzipien von molekularen
Tracern werden wiederholt.
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9 Atmungskette

ATRSynthese im Mitochondrium rri
hilfe vereirfachter Schemata (UF2,
K3).

prasentieren unter Einbezug geeggn
ter Medien und unter Verwendung
einer korrekten Fachsprache die ae-
robe und anaerobe Energimwand-
lung in Abhangigkeit von kérgechen
Aktivitaten (K3, UF1).

Uberprifen Hypothesen zur Abhé
gigkeit der Garung von verschiedeng
Faktoren (E3, E2, E1, E4, E5, K1, K{

erklaren mithilfe einer graphischen
Darstellung die zentrale Bedeutung
des Zitronensaurezyklus im Zellgtof
wechsel (E6, UF4).

OPTIONAL: Wie funktional sinetb
stimmte Trainingspro;@mme und
Ern&hrungsweisen fir bestimmte
Trainingsziele?

Systemebenen: Organismus,
Zelle, Molekl
' Ernahrung und Fitness
1 Kapillarisierung
Y Mitochondrien

Systemebene: Molekill
9 Glycogenspeicherung
1 Myoglobin

erlautern unterschiedliche Trainisg
formen adressategerecht und le-
grunden sie mit Bezug auf die Fra
ningsziele (K4).

Fallstudienaus der Fachliteratur
(Sportwissenschaften)

Arbeitsblatt mit einem vereinfachten
Schema des Zitronensaurezyklus un
seiner Stellung im Zellstoffwechsel
(Zusammenwirken voKohlenhydrat,
Fett und Proteinstoffwechsel)

Hier kdnnen Trainingsprogramme ur|
Erndhrung unter Berucksichtigung v
Trainingszielen (Aspekte z.B. Ausda
er, Kraftausdauer, Maximalkraft) und
der Organund Zellebene (Mito-
chondrienanzahl, Myoglobinkonzent
ration, Kapillarisierung, erhohte Gly-
kogenspeicherung) betrachtet, disku
tiert und beurteilt werden.

Verschiedene Situationen kénnen
a RAdZNODK3ISAELASE Ga
Fett, Vitamin oder Zuckerunterve
sorgung) werden.

1 Bezlige zu kAoA: Berufsfeld Sport
(Sportwissenschattler,
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Sporttherapeut,Sport und
Fitnesskaufmanru.v.m.)

OPTIONAL: Wie wirken siclstiengs-
steigernde Substanzen auf den Korg
aus?

Systemebenen: Organismus,
Zdle, Molekul

 Formen des Dopings
- Anabolika
- EPO
- X

nehmen begriindet Stellung zur Ve
wendung leistungssteigernder Su
stanzen aus gesundheitlicher und
ethischer Sicht (B1, B2, B3).

Anonyme Kartenabfrageu Doping

Exemplarische Aussage/n Pers-
nen

Informationstextzu EPO
Historische Fallbeispiele zum Einsat]
von EPO (Blutdoping) im Spitzenspa

Weitere Fallbeispieleum Einsatz
anaboler Steroide in Spitzensport un

Viehzucht

Verschiedene Perspektiven und dere
Handlungsoptionen werden erarbe
tet, deren Folga abgeschatzt und
bewertet.

Bewertungsverfahren und Begriffe
werden geubt und gefestigt.

Diagnose von Schiilerkompetenzen:

Advanced Organizer: Gesamtschema der ZellatmungOrganisationsund Lernhilfe, visualisiert vorab wichtige fachlogische Zusammaegehdnr besserer
Einordnung der Lerninhalte; unterstitzt das die SuS dabei, den neuen Lernstoff mit bereits erarbeiteten Lerninhaltenipfievedkd ihn in einen grol3ere
Kontext einzuordnen und erleichtert ihnen so ein bedeutungsvolles und vernetatesni_e

Leistungsbewertung:
1 ggf. Klausur.
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1. Ubersichtsraster Unterrichtsvorhabe®1¢ GRUNDKURS undEISTUNGSKURS

Qualifikationsphase (Q14 GRUNDKURS und:ISTUNGSKURS

Unterrichtsvorhaben I:

Thema/Kontext:Proteinbiosynthese& Wie steuern Gene die Auggung von
Merkmalen? Welche Konsequenzen haben Veranderungen der genetisch
(und epigenetischer8trukturen fir einen Organismus? Welche
regulatorischen Proteine und Prozesse kontrollieren die Genexpression?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
UF1 Wedergabe
UF4 Vernetzung
E6 Modelle
E3 Hypothesen

Inhaltsfeld: IF 3 (Genetik)
Inhaltliche Schwerpunkte:
1 Proteinbiosynthese

1 Genregulation

Zeitbedarf ca. 18 Std. a 45 Minutefca. 30 Std. a 45 Minuten)

Unterrichtsvorhaben II:
Thema/Kontext:Humangnetische Beratung Wie kdnnen genetisch
bedingte Krankheiten diagnostiziert und therapiert werden und welche
ethischen Konflikte treten dabei auf?
Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:

E5 Auswertung

K2 Recherche

B3 Werte und Normen

UF4 Vernetzung

B4 Mdglichkeiten und Grenzen

Inhaltsfeld: IF 3 (Genetik)

Inhaltliche Schwerpunkte:
1 Meiose und Rekombination
1 Analyse von Familienstammbaumen
1 Bioethik

Zeitbedarf ca. 16 Std. a 45 Minutépa. 25 Std. a 45 Minuten)
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Unterrichtsvorhaben lll:
Thema/Kmtext: Gentechnologie heute; Welche Chancen und welche Risik
bestehen?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
K2 Recherche
B1 Kriterien
B4 Mdglichkeiten und Grenzen
K3 Prasentation

Inhaltsfeld: IF 3 (Genetik)
Inhaltliche Schwerpunkte:
1 Gentechiik
1 Bioethik

Zeitbedart ca. 11 Std. a 45 Minutépa. 20 Std. a 45 Minuten)

Unterrichtsvorhaben 1V:
Thema/Kontext: Autdkologische Untersuchungen Welchen Einfluss habe
abiotische Faktoren auf das Vorkommen von Arten?

Schwerpunkte der Kompetenzentwitkng:
E1 Probleme und Fragestellungen
E2 Wahrnehmung und Messung
E3 Hypothesen
E4 Untersuchungen und Experimente
ES5 Auswertung
E7 Arbeitsund Denkweisen

Inhaltsfeld: IF 5 (Okologie)

Inhaltliche Schwerpunkte
1 Umweltfaktoren und 6kologische Potenz

Zeitbedarf. ca. 16 Std. a 45 Minutépa. 20 Std. a 45 Minuten)

Unterrichtsvorhaben V:
Thema/Kontext:Syndkologie ¢ Welchen Einfluss haben intemd intraspezi-
fische Beziehungen auf Populationen?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
E6 Modelle
K4 Argumatation
UF1 Wiedergabe
E5 Auswertung

Inhaltsfeld: IF 5 (Okologie)

Inhaltliche Schwerpunkte
1 Dynamik von Populationen

Zeitbedart ca. 11 Std. a 45 Minuténa. 15 Std. a 45 Minuten)

Unterrichtsvorhaben VI:
Thema/Kontext:Synokologie i Welchen Einflussat der Mensch auf global
Stoffkreislaufe und Energiefliisse?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
B2 Entscheidungen
B3 Werte und Normen
UF4 Vernetzung
E6 Modelle
B4 Mdoglichkeiten und Grenzen

Inhaltsfelder. IF 5 (Okologie), IF 3 (Genetik)

Inhaltliche Schwerpunkte
1 Stoffkreislauf und Energiefluss

Zeitbedarf ca. 8 Std. a 45 Minuteea. 15 Std. a 45 Minuten)

84



Schulinternes Curriculum fir das Fach @&j@ am Gymnasium Horkesgath 6GYMNASIUM HORKESGATH

Unterrichtsvorhaben VII:
Thema/Kontext: Zyklische und sukzessive Veranderung von Okosyste]
Welchen Einfluss hat der Mensch auf die DynamikOkosystemen?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
E5 Auswertung
B2 Entscheidungen
E1 Probleme und Fragestellungen

Inhaltsfeld: IF 5 (Okologie)

Inhaltliche Schwerpunkte
f Mensch und Okosysteme

Zeitbedarf ca. 10 Std. a 45 Minutépa. 16 Std. a 4Blinuten)

Unterrichtsvorhaben LK als Erganzung zu 1V: Autdkologie oder VI: Stel
laufe

Thema/Kontext:Fotosynthese

Wie wird Lichtenergie in eine fur alle Lebewesen nutzbare Energie
umgewandelt?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
UF1 Wiedergabe
E1 Probleme und Fragestellungen
E2 Wahrnehmung und Messung
E3 Hypothesen
E4 Untersuchungen und Experimente
E5 Auswertung
E7 Arbeitsund Denkweisen
K3 Prasentation

Inhaltsfeld: IF 5 (Okologie)

Inhaltlicher Schwerpunkt
Fotosynthese

Zeitbedart ca. 14 Ustda 45 Minuten

Summe Qualifikationsphase (Qt)GRUNDKURS: 80 StundéiISTUNGSKURS: 139 Stunden
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Grundkurs Q 1:

Inhaltsfeld: IF 3 (Genetik)

1 Unterrichtsvorhaben 1 Proteinbiosynthese Wie steuern Gene die Auggung von Merkmalen? We
che Konsequenzen haben Veranderungen der genetischen Strukturen fir einen Organismus®Welche r
gulatorischen Proteine und Prozesse kontrollieren die Genexpression?

1 Unterrichtsvorhaben IIHumangenetische BeraturggWie konnen gertesch bedingte Krankheiten-d
agnostiziert und therapiert werden?

Inhaltliche Schwerpunkte

Meiose und Rekombination

Analyse von Familienstammb&umen
Proteinbiosynthese

Genregulation

Gentechnik

Bioethik

= =4 -4 -4 4 9

Basiskonzepte:

System
Merkmal, Gen, Allel, Genigkette, DNA, Chromosom, Genom, Rekombination

Struktur und Funktion
Proteinbiosynthese, Genetischer Code, Genregulation, Transkriptionsféiatation,

Entwicklung
Transgener Organismus, Zelldifferenzierung, Meiose

Zeitbedarf

ca. 45 Std. a 45 Minten (Grundkurs)
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Leistungskurs; Q 1:

Inhaltsfeld: IF 3 (Genetik)

1 Unterrichtsvorhaben 1 Proteinbiosynthese Wie steuern Gene die Auspragung von Merkmalenl? We
che Konsequenzen haben Veranderungen der genetischen Strukturen fir einen Organisnhes®Welc
gulatorischen Proteine und Prozesse kontrollieren die Genexpression?

1 Unterrichtsvorhaben IIHumangenetische BeraturggWie kdnnen genetisch bedingte Krankheiten d
agnostiziert und therapiert werden und welche ethischen Konflikte treten dabei auf?

Inhaltliche Schwerpunkte

Meiose und Rekombination

Analyse von Familienstammb&umen
Proteinbiosynthese

Genregulation

Gentechnik / Gentechnologie
Bioethik

= =4 -4 -4 4 9

Basiskonzepte:

System

Merkmal, Gen, Allel, Genwirkkette, DNA, Chromosom, Genom, Stammzelle, Re&tbom) Synthetischer
Organismus

Struktur und Funktion

Proteinbiosynthese, Genetischer Code, Genregulation, TranskriptionsfaktorIn®&renz, Mutation,
Proto-Onkogen, TumeSuppressorgen, DN@hip

Entwicklung

Transgener Organismus, Synthetischegddismus, Epigenese, Zelldifferenzierung, Meiose

Zeitbedarf

ca. 75 Std. a 45 Minuten (Leistungskurs)
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Mdgliche unterrichtsvorhabenbezogene Konkretisierung:

Inhaltliche Schwerpunkte:
Proteinbiosynthese, Genregulation

Zeitbedarf ca. 18 Std. a 45 Minuténa. 30 Std. a 45 Minuten)

Sdwerpunkte tUbergeordneter Kompetenzerwartungen:
5AS { OKNf SNAYYSyYy dzyR { OKNf SNJ 11 yy
UF1Wiedergabe
UF4 Vernetzung
E6 Modelle
E3 Hypothesen

Diagnose und evtl. Wiederholung:
DNA Aufbau urd Replikation

erklaren den Aufbau der DNA mit
Hilfe eines Strukturmodells (E6/UF1

beschreiben den semikonservativen
Mechanismus der DNA Replikation

1 ggfs. Experiment Isolierung | Wiederholung de Themen aus der
von DNA Einfihrungsphase (Replikation/ Eel

f Bau von DNA Modellen zyklus)

9 Lehrer Online DNAg Pro-
gramm
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Proteinbiosynthese begrinden die Verwendungeb 9 Experimente zur Aufklarung | Wiederholung der Themen aus der
stimmter Modellorganismen (u.a. E. des genetischen Codes Einfuhrungsphase (Aufbau von Po-
coli) fur besondere Fragestellungen Modell zur Proteinbiosynts | lypeptidketten)
genetischer Forschung (E6, E3) se

_ _ 1 GIDADVD (Tanskription und
vergleichen die molekularen Ablaufe Translation)
in der Poteinbiosynthese bei Pro 1 Ubungsmaterial (GIDA)
Az (E Sl (Blr, U 1 Ubungsmaterial (Markl)
erlautern Eigenschaften des geiet T E&?]tec:éofgprfzgﬁial\:g_zur
schen Codes und charakterisieren n Era?beitun des Themas
dessen Hilfe Genmutationen (UF1, 9
UF2)

Genregulation erlautern undentwickeln Modellve- 1 Informationstexte (Natura)
stellungen auf der Grundlage vor-E 1 Informationstexte (Bo-
perimenten zur Aufklarung der Ge sphére)
regulation bei Prokaryoten (E2, ES5, 1 Ubungsaufgaben (Biosgh

E6)

erklaren mithilfe eines Modells die
Wechselwirkung von Proto
Onkogenen und Tumer
Suppressorgenen auf die Regulatiof
des Zellzilus und erklaren die Folge
von Mutationen in diesen Genen (Ef
UF1, UF3, UF4),

erklaren einen epigenetischeneév
chanismus als Modell zur Regelung

des Zellstoffwechsels (E6)

re)
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Beispiele zur Epigenetik:
1 Zwillingsforschung
1 Acetylierung der Histo

ne

 mi-&siRNAs

1 Methylierung der DNA

1 Fehlregulation ung
Krebsentstehung

erlautern epigenetische Modelle zur
Regelung des Zellstoffwechsels und
leiten Konsequenzen fiir den Grg
nismus gE6)

Erklaren mit Hilfe eines Modells die
Wechselwirkung von Proto
Onkogenen und Tumer
Supressorgenen auf die Regulation
des Zellzyklus und beurteilen diel+o
gen von Mutationen in diesen Gene
(E6, UF1, UF3, UF4).

Auswertung von Fallbe
spielen

Film: Ejpgenetik (Arte)

Ubungsaufgaben: Biosgh
re

GIDA: Epigenetik: DN/
Methylierung, Histon

Acetylierung, mi&siRNA

Beziige zu KAOA
Berufsfeld Forschung
(Biochemie,
Molekularbiologie und
weiteres)

Diagnose von Schulerkompetenzen:

Systematisches Uben anhand \#entralabituraufgaben der vergangenen Jahre

Gruppenturnier:Die SuS sollen den Ablauf der Translation erlautern kénnen, indem sie in einem Gruppenturnier innerhalb von leistuegsl

nen Gruppen ihre Kenntnisse prifen, korrigieren und festigen.
AB- Conept Map Proteinbiosynthese (gibt einen Uberblick tiber den Gesamtprozess)

Leistungsbewertung:

- Allgemeine Mitarbeit im Unterricht (siehe Kriterien zur Bewertung der sonstigen Mitarbeit)
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Unterrichtsvorhaben II:

Thema/Kontext: Humangenetische Beratig ¢ Wie kdnnen genetisch bedingte Krankheiten diagnostiziert und therapiert werden und weleh

schen Konflikte treten dabei auf?

Inhaltsfeld: IF 3 (Genetik)

Inhaltliche Schwerpunkte:
Meiose und Rekombination

Analyse von Familienstammbaumen

Bioethik

Zeitbedart 16 Std. a 45 Minute(ta. 25 Std. a 45 Minuten)

Schwerpunkte tibergeordneter Kompetenzerwartungen:

5AS { OKNf SNAYYySy

E1 Probleme und Fragestellungen

E5 Auswertung

K2 Recherche

B3 Werte und Normen

UF4 Vernetzung

B4 Moglitkeiten und Grenzen

dzy R { OKNE SNJ |1 vy

Mdgliche didaktische Leitfragen /
Sequenzierung inhaltlicher Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartn-
gen des Kernlehrplans
5AS { OKNf SNAYYSYy

Empfohlene Lehrmittel/ Materialien/
Methoden

Didaktischmethodische Anmerka-
genund Empfehlungen sowie Darste
lung der verbindlichen Absprachen
der Fachkonferenz

Wie werden die Keimzellen gebild

und welche Unterschiede gibt es [

Frau und Mann?
i Meiose
1 Spermatogenese / Oogenese

Wo entscheidet sich die genetisc
Ausstattung einerKeimzelle und wig
entsteht genetische Vielfalt?
9 inter- und intrachromosomale
Rekombination

erlautern die Grundprinzipien dereR
kombination (Reduktion und Neu
kombination der Chromosomen) bei
Meiose und Befruchtung (UF4)

9 Materialien (z. B. Modelle)

9 Arbeitsblatter (Biologie he-
te)

Zentrale Aspekte der Meiose werden
selbststandig wiederholt und gedibt.

Schlusselstellen bei der Keimzelldnb
dung werden erarbeitet und die tlre
retisch moglichen Rekombinatien
maoglichkeiten werden ermittelt.
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Wie kann man ein VYerbungsmuster
von genetisch bedingten Krankheity
im Verlauf von Familiengeneratione
ermitteln und wie kann man daray
Prognosen dr den Nachwuchs ahte
ten?

Erbgange/Vererbungsmodi
crossingover
Kopplung
Austauschhaufigkeit
men

Genkartierung
Bioethik
Pranataldiagnostik
Problematik des Schwange
schaftsabbruchs

= —a —a -9

besii-

= —a —a -

genetisch bedingte Krankheiten: z.B
9 Cystische Fibrose
9 Muskeldystrophie
1 Chorea Huntington

erlautern die Grundprinzipien dereR
kombination (Reduktion und Ne
kombination der Chromosomen) bei
Meiose und Befruchtung (UF4)
erklaren die Auswirkungen versehi
dener Ger, Chromosomund Ge-
nommutationen auf den Phanotyp
(u.a. unter Bertcksichtigung von
Genwirkketten) (UF1, UF4),

formulieren bei der Stammbauman
lyse Hypothesen zu-ehromosomalen
und autosomalen Vererbungsmo
genetisch bedingter Merkmale un
begrinden die Hypothesen mit &o
handenen Daten auf der Grundlag
der Meiose (E1, E3, E5, UF4, K4)

Durchfiihrung einer Chroos
somenanalyse

exemplarische Stammbau
analyse

Checkliste: methodische
Vorgehen bei einer Stam-
baumanalyse

Ubungsaufgaben (Biosphare

Wiederholung Mendelgenetik Sek. 1
nach Wunsch

Prognosen zum Auftreten spezifischg
genetisch bedingter Krankheiten we
den fur Paare mit Kinderwunsch-e
mittelt und fur (weitere) Kinder &
grindet angegeben.

Bezilige zu KAoA
9 Berufe in der Diagnostik
(Humangenetik, Préanataldiagnostik

92



Schulinternes Curriculum fur das Fach @@ am Gymnasium Horkesgath GYMNASIUM HORKESGATH

Welche therapeutischen Ansétze- ¢
geben sich aus der Stammzellanf
schung und was ist von ihnen zul-h
ten?

9 Gentherapie

9 Zelltherapie

recherchieren Unterschiede zwisan
embryonalen und adulten Stammnize
len und prasentieren diese unter
Verwendung geeigneter Darstellusg
formen (K2, K3).

stellen naturwissenschatftlich
gesellschaftliche Positionen zumneth
rapeutischen Einsatz von Stamrhize
len dar und beurteilen Interesses
wie Folgen ethisch (B3, B4).

1 Rechercheu embryonalen
bzw. adulten Stammzellen
und damit verbundenen ti
rapeutischen Ansatzen imu
terschiedlichen, von der Leh
kraft ausgewdahlten Quellen:
Internetquellen, Fachbucher
Fachzeitschriften

Das vorgelegte Mateail kbnnte von
SuS erganzt werden.

An dieser Stelle kann auf das korrek
Belegen von Textund Bildquellen
eingegangen werden, auch im Hinbli
' dzZF RAS CI OKI Nb &)

NE&ZaSyaSFNNDOGS v
riell reflektiert.
Am Beispieldes @Yl & a 5 K-N

ryonen getodtet werden, um Krankhe
Sy 1dz KSAt SyKai- |
ner DilemmabDiskussion durchgefihr]
und als Methode reflektiert werden.

Diagnose von Schilerkompetenzen:

Systematisches Uben anhand von Zentralabituraufgaben der vgegan Jahre

Leistungsbewertung:

- Allgemeine Mitarbeit im Unterricht (siehe Kriterien zur Bewertung der sonstigen Mitarbeit)

- Klausur
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Inhaltliche SchwerpunkteGentechnik, Bioethik
Zeitbedarf ca. 11 Std. a 45 Minuténa. 20 Std. a 45 Minuten)

Schwerpunkte Uibergeordneter Kompetenzerwartungen: A
5AS {OKNf SNAYYySy dzyR { OKNf SNJ {I| yY

K2 Recherche

B1 Kriterien

B4 Moglichkeiten und @nzen
K3 Prasentation

94




Schulinternes Curriculum fur das Fach @@ am Gymnasium Horkesgath GYMNASIUM HORKESGATH

91 Bakterien als genetische We
suchsobjekte
9 Verfahren in der Gentechnik:
Rekombination mithilfe
von Plasmiden
Restriktionsenzyme

9 -Selektionsverfahren

1 genetischer Fingeralvdck
9 Vaterschaftstests

1 Erzeugung transgener Grg
nismen

erlautern molekulargenetische Ye
fahren (u.a. PCR, Gelelektrophorese
und ihre Einsatzgebiete (E4, E2, UF
beschreiben molekulargenetische
Werkzeuge und erlautern derereB
deutung fir gentechnisch@rurd-
operationen (UF1)

stellen mithilfe geeigneter Medien di
Herstellung transgener Lebewesen
dar und diskutieren ihre Verwendung
(K1, B3)
recherchieren Unterschiede zwische
embryonalen und adulten Stammize
len und prasentieren diese unter
Verwendung geigneter Darstellungt
formen (K2, K3)

stellen naturwissenschatftlich
gesellschaftliche Positionen zuneth
rapeutischen Einsatz von Stamrhize
len dar und beurteilen Interessens
wie Folgen ethisch (B3, B4)

geben die Bedeutung von DNZhips
an und beurteilen Bancen und Ris
ken (B1, B3) (B3, B4)

geben die Bedeutung von DMNZips
und HochdurchsatSequenzierung a
und bewerten Chancen und Risik

(B1, B3)

GIDADVD: Gentechnik I: ds
lation und Rekombination
Gentransfer

GIDADVD: Gentechnik II: P
lymeraseKettenreaktion,
DNASequenzierung, Genet
scher Fingerabdruck

GIDADVD: Gentechnik I
Restriktionsenzyme, Plasmid

OnlineLink: Markl: Restrikt
onsenzyme

Gentechnik: z.B. DNA
Sequenzanalyse, enorme
technische Fortschritte auf
dem Gebiet der
Gensequenzierung,
Herausforderungen der
Bioinformatik: Verwaltung
und Integration biologischer
Daten

Besuch des Gebabors in der
Uni Bochum
GelElektrophoreseversuch
(Sammlung)
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1 Embryonenschutzgesetz

1 Embryonale und adulte
Stammzellen

1 Stammzellen zur Therapie

9 Herstellung eines DN&hips
zur medizinischen Diagniils

 Mogliche Nutzung bei de
Krebstherapie

il Problematik von DNA
Datenbanken

Diagnoseson Schiilerkompetenzen:

Leistungsbewertung:

. Klausur

Rechercleren Unterschiede zwische
embryonalen und adulten Stammnize
len und prasentieren diese unter
Verwendung geeigneter Darstellusg
formen (K2, K3).

Stellen naturwissenschaftlieh
gesellschaftliche Positionen zuneth
rapeutischen Einsatz von Stamrhize
len dar undbewerten Interessenc
wie Folgen ethisch (B3, B4).

Geben die Bedeutung von DNZhips
und HochdurchsatSequenzierung ar
und bewerten Chancen und Risiken
(B1,B3).

1 Recherche zu embryonalen

bzw. adulten Stammzelle
und damit verbundenen t&-
rapeutischen Ansatzen innu
terschiedlichen, von der Leh
kraft ausgewahlten Quellen:
- Internetquellen

- Fachbuicher / Fachzeitschiri
ten

DilemmaMethode

GIDADVD: Gentechnik
DNAChips
Ubungsmaterial (GIDA
DVD)

Systematisches Uben anhand von Zentralabituraufgaben der vergangenen Jahre

- Allgemeine Mitarbeit im Unterricht (siehe Kriterien zur Bewertung der sonstigen Mitarbeit)

Das vorgelegte Material koénnte vg
SuS erganzt werden.

An dieser Stelle kann auf das korrek
Belegen von Textund Bildquellen
eingegangen werden, auch im Hinbli
I dzZF RAS CI OKI Nb &/
NE&aSy3aSTNND G Skrite-(
riell reflektiert.

'Y . SAaLASEt RSab-
ryonen getotet werden, um Krankhe
Sy 1dz KSAt SyKai-
ner DilemmaDiskussion durchgefiih
und als Methode reflektiert werden.
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Grundkurs Q 1:
Inhaltsfeld: IF 5 (Okologie)

1 Unterrichtsvorhaben 1V Autdkologische Untersuchungen
Welchen Einfluss haben abiotische Faktoren auf die Standortwahl und
Angepasstheiten von Organismen?

1 Unterrichtsvorhaben VSynokologie ¢ Welchen Einfluss haben intemd intraspezifische Beziehungen
auf Populationen?

1 Unterrichtsvorhaben VISyndkologie ik Welchen Einfluss hat der Mensch auf globale Stoffkreislaufe
und Energiefliisse?

Inhaltliche Schwerpunkte

Umweltfaktoren und 6kologische Potenz
Dynamik von Populationen
Stoffkreislauf und Energiefluss

Mensch und Okosysteme

= =4 -4

Basiskonzepte:

System

Okosystem, Biozénose, Population, Organismus, Symbiose, Parasitismus, Konkurrenz, Kompartifaent, Stof
kreislauf

Struktur und Funktion
Okologische Nische, dkologische PotenzyRationsdichte

Entwicklung
Sukzession, Populationswachstum, Lebenszyklusstrategie

Zeitbedarf
ca. 35 Std. a 45 Minuten
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Leistungskurs Q 1:
Inhaltsfeld: IF 5 (Okologie)

1 Unterrichtsvorhaben 1V Autdkologische Untersuchungen
Welchen Einfluss habeniabsche Faktoren auf die Standortwahl und
Angepasstheiten von Organismen?

1 Unterrichtsvorhaben VSyndkologie ¢ Welchen Einfluss haben intemd intraspezifische Beziehungen
auf Populationen?

1 Unterrichtsvorhaben VISyndkologie ik Welchen Einfludsat der Mensch auf globale Stoffkreislaufe
und Energiefliisse?

1 Unterrichtsvorhaben Erganzundrotosynthese;
Wie wird Lichtenergie in eine fiur alle Lebewesen nutzbare Energie umgewandelt?

Inhaltliche Schwerpunkte

Umweltfaktoren und 6kologische Poten
Dynamik von Populationen
Stoffkreislauf und Energiefluss
Fotosynthese

Mensch und Okosysteme

= =4 -4 -4 -

Basiskonzepte:

System

Okosystem, Biozénose, Population, Organismus, Symbiose, Parasitismus, Konkurrenz, Kompartonent, Fot
synthese, Stoffkreislauf

Struktur und Funktion
Chloroplast, 6kologische Nische, 6kologische Potenz, Populationsdichte

Entwicklung
Sukzession, Populationswachstum, Lebenszyklusstrategie

Zeitbedart
ca. 64 Std. a 45 Minuten
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gie am Gymnasium Horkesgath

|| -
GYMNASIUM HORKESGATH

Méogliche unterrichtsvorhabenbezogene Konkretisierung:

Unterrichtsvorhaben IV: Auttkologische UntersuchungewWelchen Einfluss haben abiotische Faktoren auf das Vorkommen von Arten?

Inhaltsfeld:IF 5 (Okologie)

Inhaltliche Schwerpunkte:

Umweltfaktoren und 6kologische Potenz
Zeitbedart ca. 16 Std. a 45 Minutefea. 20 Std. a 45 Minuten)

Schwerpunkte bergeordneter Kompetenzerwartungen:

5A8 {OKNt SNAYyySYy

E1 Probleme und Fragestellungen
E2 Wahrnehmung und Messung

E3 Hypothesen

E4 Untersuchungen und Experimente

E5 Auswertung
E7 Arbeitsund Denkweisen

dzy R { OKNE SNJ || yy

Mdgliche didaktische Leitfragen /
Sequenzierung inhaltlicher Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans

5AS { OKNf SNAYyYySYy

Empfohlene Lehrmittel/ Materialien/
Methoden

Didaktischmethodische Anmer
kungen und Emfehlungen sowie
Darstellung der verbindlichen
Absprachen der Fachkonferenz

Welche abiotischen Faktoren rw
ken auf die verschiedenen @rg
nismen im Okosystem See?

Temperatur

Licht

Nahrstoffe

etc.
Zeigerorganismen

= = = =) =

zeigen den Zusammenhang zwische
dem Vorlommen von Bioindikatoren
und der Intensitat abiotischer
Faktoren in einem beliebigen
Okosystem auf (UF3, UF4,E4)

Informationstext (Markl)

gafs.
Fotosyntheseexperimente

1 Ubungsmaterial (Markl)

= =

Zentrale Begriffe im Zusamme
hang von Okosystemen (Biospha
etc,) werden wiederholt und di¢
Wirkung der Faktoren auf Cag
nismen praktisch erarbeitet
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Wie kann die oOkologische Pote
dargestellt werden?

i Toleranzkurven unefelder
1 aut- und synokologische

Optimum

1 Stenopotenz und Eurypq
tenz

f . SNEBYI yyWwa oK
f S ght’Regel

zeigen den Zusammenhang zwisch
dem Vorkommen von Bioindikatoren
und der Intensitat abiotischer
Faktoren in einem beliebigen
Okosystem auf (UF3, UF4,E4)
erlautern die Aussagekraft vag
biologischen Regeln (u.a. tiemme
graphische Regeln) und grzen
diese von naturwissenschafthen
Gesetzen ab (E7, K4)

1 Ubungsaufgaben (Markl)
1 Kognitive Konflikte
1 Arbeitsblatter

Analyse von Toleranzkurven bz
Diagrammen wird an Beispiele
geulbt

Es sollen Beispiele Anwendung-f
den, die die Regeln einerseits &tl
zen, aber es sollen auch Beispi
Erwahnung finden, die im Wide
spruch zur Regel stehen

Diagnose von Schilerkompetenzen:

Systematisches Uben anhand von Zentralabituraufgaben der vergangenen Jahre

Leistungsbewertung:

- Allgemeine Mitarbeit im Unterritt (siehe Kriterien zur Bewertung der sonstigen Mitarbeit)

Unterrichtsvorhaben VSynodkologie k Welchen Einfluss haben inteund intraspezifische Beziehungen auf Populationen?

Inhaltsfeld:IF 5 (Okologie)

Inhaltliche Schwerpunkte:
Dynamik von Paoulationen

Zeitbedart ca. 11 Std. a 45 Minutépa. 15 Std. a 45 Minuten)

Schwerpunkte tibergeordneter Kompetenzerwartungen:

5AS { OKNf SNAYyYySy
E6 Modelle
K4 Argumentation
UF1 Wiedergabe
E5 Auswertung

dzy R { OKNE SNJ 11 VY

Mogliche didaktische Leitfrageh
Sequenzierung inhaltlicher Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans

5AS { OKNf SNAYYySYy

Empfohlene Lehrmittel/ Materialien/
Methoden

Didaktischkmethodische Anmer
kungen und Empfehlungen saie
Darstellung der verbindthen
Absprachen der Fachkonferenz
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Wie wirken biotische Faktoren a

beschreiben die Dynamik von

Auswertung von Datenmaterial, Pfe

Populationen? Populationen in Abhangigkeit von 9 Arbeitsblatter (Markl) diagramme
1 Biotische Faktoren dichteabhangigen und
{ dichteabhéngige und dichte dichteunabhangigen Fakten (UF1)
unabhanige Faktoren
Welche energetischen und stofflich( stellen energetische und stoffliche 9 fachgerechte Beschreibun
Beziehungen bestehen zwischerr-\ Beziehungen verschiedener und Auswertung verschied
schiedenen Organismen in eing Organismen unter den Aspekten vor ner komplexe Grafiken
Okosystem? Nahrungskette, Nahrungsnetz und f Wiedergabe der graphisc
1 Nahrungskette, Trophieebene formal, sprachlich ung dargestellten Zusammenha
f Nahrungsnetz, fachlich korrekt dar (K1, K3) ge in richtiger Fachsprache
9 Trophieebenen,
9 Nahrungskreislauf
Umweltkapazitdtc Welche Faktoren leiten aus Untersuchungsdaten 2 9 Ubungsmaterial (Markl und | Auswertung von Datenmat&l, Film
bestimmten die Umweltkapazitat intra- und interspezifische Beziehn- Natura) und Simulationen
9 Entwicklung von Populatione| gen (Parasitismus, Symbiose, Kark 9 Natura Simulatio:
1 Wachstumsmodelle renz) mogliche Folgen fir die jewei 1 Referate (Spezialisten,

9 abiotische und biotische ka

toren
Generalisten vs. Spilisten

Y Vorteile von Generalisten i
vielseitig gestalteten Okosy
temen

9 Vorteile fur Spezialisten unte
extremen Lebensbedingunge

Welche Lebenszyklusstrategien se
tieren?
k- und r-Strategen

gen Arten ab und prasentieren dies
unter Verwendung angemessen
Medien (E5, K3, UF1)

- erklaren mithilfe des Modells der
Okologischen Nische die Koexistenz
von Arten (E6UF1, UF2)

E: erlautern die Aussagekraft von
biologischen Regeln (u.a.
tiergeographische Regeln) und
grenzen diese von
naturwissenschaftlichen Gesetzen a
(E7, K4)

leiten aus Dateb zu abiotischen und
biotischen Faktoren Zusammenhang
im Hinblick auf zyldche und

sukzessive Veranderungen (Abunda

und Dispersion von Arten) sowie r

Generalisten)
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und KLebenszyklusstrategien ab (Ef
UF1, UF2, UF3, K4, UF4)

Wie beeinflussen sich R&auber u
Beute gegenseitig?
I -RauberBeuteBeziehung
I LotkaVolterraRegel als Be
spiel fur mathematische
delle in der Biologieunterrichi
{| Schwachen des Loth#olterra
Systems

E: untersuchen Veranderungeon
Populationen mit Hilfe von
Simulationen auf der Grundlage des
LotkaVolterraModells (E6)

E: vergleichen das Lotk&olterra
Modell mit veroffentlichten Daten au
Freilandmessungen und diskutieren
die Grenzen des Modells (E6)

Gedankenexperimente z
RauberBeuteBeziehungen
Naturwissenschaftlicher rE
kenntnisweg:Hypothese (6-
danken)Experiment,  Ube
prufung, Falsifikat
on/Verifikation, Theorie
Computersimulation (Lotka
Volterra)

Arbeitsblatter

Zentrale Elemente des naturwisse
schaftlichen Erkenntnisweg sollen
an dieser Stelle nochmals wiederhg
und geiibt werden.

Ggfs. muss auf einer unterrichtlichg
Metaebene dariiber nochmals gespr,
chen werden.

Welche zusatzlichen Formen deotbi
schen Wechselbeziehungen exitiere

' Mimikry, Mimese, Tarnung
i Parasitsmus, Symbiose, P
rabiose

9 Konkurrenz (intra und inte-
spezifisch)

leiten aus Untersuchungsdaten i
intra- und interspezifischen Beziehu
gen (u.a. Parasitismus, Symbio
Konkurrenz) mdogliche Folgen fir d
jeweiligen Arten ab und prasentiere
diese unterVerwendung angemess
ner Medien (E5, K3, UF1)

Eigenstandige Recherche zu
den Wechsebeziehungen
Dokumentation: Parasitismus
(Quarks und Co)

Referate: Parasitismus (&y
lus, Wirtswechsel, etc.)

Anspriiche einer Art an ihr
belebte und unbelebte ra-
welt

9 ©kologische Nische
1 Konkurrenzausschlussprinziy
1 Koexistenz

erklaren mit Hilfe des Modells de
Okologischen Nische die Koexiste
von Arten (E6, UF1, UF2)

GA zur Rolle von Neophyte
oder -zoen in gewachsene
Okosystemen (Grauhornche
in GroRRbritannien)

Diagnog von Schiilerkompetenzen:

Systematisches Uben anhand von Zentralabituraufgaben der vergangenen Jahre

Leistungsbewertung:

- Allgemeine Mitarbeit im Unterricht (siehe Kriterien zur Bewertung der sonstigen Mitarbeit)

Klausur
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Unterrichtsvorhaben VISyndlologie ll¢ Welchen Einfluss hat der Mensch auf globale Stoffkreislaufe und Energieflisse

Inhaltsfeld: IF 5 (Okologie), IF 3 (Genetik)

Inhaltliche Schwerpunkte:
Stoffkreislauf und Energiefluss

Zeitbedart ca. 8 Std. a 45 Minutgna. 15 Std. a 45 Mirien)

Schwerpunkte Gibergeordneter Kompetenzerwartungen:

5AS { OKNf SNAYYSYy
B2 Entscheidungen
B3 Werte und Normen
UF4 Vernetzung
E6 Modelle
B4 Mdglichkeiten und Grenzen

dzy R { OKNE SNJ || vy

Maogliche didaktische Leitfragen
Sequenzierung inhaltlicher Aspék

Konkretisierte Kompetenzerwartn-
gen des Kernlehrplans
5AS { OKNf SNAYyyYySy

Empfohlene Lehrmittel/ Materialien/
Methoden

Didaktischkmethodische Anmer
kungen und Empfehlungen swie
Darstellung der verbindlichen B
sprachen der Fachkonferenz

Stoffkreislauf und Energiefluss

- stellen energetische und stofflich
Beziehungen verschiedener Orgsi
men unter den Aspekten von Ra
rungskette, Nahrungsnetz und Tr
phieebene formal, sprachlich un
fachlich korrekt dar (K1, K3)

9 Stickstoffkreislaufole

I Kohlenstoffkreislauf

1 Auswertungen von Unte
suchungsergebnis

Exkursion zum Krefelder Zoo: Analy
der Wasserqualitat der Pflanzenklg
anlage anhand chemischer Parame
(Kooperation Herr SchreinekVasse-
projekt Zoo)

Wie verandern sich Okosysteme
Laufeder Zeit?
1 Sukzession
1 ggfs. natirliche und anth
ropogen bedingte Hrto-
phierung

zeigen den Zusammenhang izy
schen dem Vorkommen von Biei
dikatoren und der Intensitat abt
tischer Faktoren in einem belieb
gen Okosystem (UF3, UF4, E4)
entwickeln aus zeitlich rhlymi-
schen Anderungen des Lelmr
raums biologische Fragestellung
und erklaren diese auf der Grdn
lage von Daten (E1, E5)

Beziige zu KAOA
1 Studiengange im Bereich
Okologie und Umweltplanung,
Klimaschutz, Nachhaltigkeit

103



Schulinternes Curriculum fir das Fach @@ am Gymnasium Horkesfat GYMNASIUM HORKESGATH

Welchen Einfluss hat das nE

schleppen

fremder Pflanzen und Tiere auf €

Okosystem?
9 Neobiota

recherchieren Beispiele flr diedai
logische Invasion von Arten ur
leiten Folgen fur das Okosystem
(K2, K4)

1 Recherche: eigene Beispi
le fur Neozooen und Ne
phyten

Diagnose von Schilerkompetenzen:

Systematisches Uben anhand von Zentralabituraufgaben der vergangenen Jahre

Leistungsbewertung:

- Allgemeine Mitarbeit im Unterricht (siehe Kriterien zur Bewertung der sonstigen Mitarbeit)
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Inhaltliche Schwerpunkte: Schwerpunkte tUbergeordneter Kompetenzerwartungen:
1 Fotosynthese Die Schiilerinnen und Schilldr ¥ y Sy X

Zeitbedarf ca. 14 Ustda 45 Minuten UF1 Wiedergabe

E1 Probleme und Fragestellungen
E2 Wahrnehmung und Messung

E3 Hypothesen

E4 Untersuchungen und Experimente
ES5 Auswertung

E7 Arbeitsund Denkweisen

K3 Prasentation

= =4 -8 -8 _98_9_92_-°

Welche Substanzen bendétigg - erlautern den Zusammenhang 1 Arbeitsblatter zur Struktu
Pflanzen zum Aufbau organisch zwischen Fotoreaktionund und Funktion von Blattert
Verbindungen und wie nehmen s Synthesereaktion und ordnen die (Blattaufbau, etc.)

diese auf? Reaktionen den unterschiedlichen

Kompartimenten des Chloroplasten
zu (UF1, UF3)
- analysieren Messdaten zur

1 Auswertung von Absorpt

Welche Spektren der Sonnenstra onsspektren und Wi

lung \{verden von der Pflanze 8 Abhangigkeit der kungsspektrum, u.a. rk
Energiequelle genutzt und welch qoi45yntheseaktivitat von gelmannVersuch
Molekile sind fiir die Absorptio| ynterschiedlichen abtischen

verantwortlich? Faktoren (E5)
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Wie kann die Fotosyntheserai
ermittelt werden und von welchel
abiotischenFaktoren ist diese &
hangig?

analysieren Messdaten zur Abihg
gigkeit der Fotosyntheseaktivitg
von unterschiedlichen abiotische
Faktoren (E5)

Sauerstofffreisetzung ra
hand der Blaschenzahkn
thode bei versch abiot.
Bedingungen anhand eine
Filmes oder Expementes
Menge der gebildeter
Starke bei verschiedene
abiot. Bedingungen anhan
eines Filmes

CAMPflanzenC4Pflanzen

Wie wandelt die Pflanze die Lic
tenergie in chemische Energie u
und in welchem Organell finde
dieser Prozess statt?

erlautern den Zsammenhang ziv
schen Fotoreaktion und Synth
sereaktion und ordnen die Reakf
onen den unterschiedlichen Ko
partimenten des Chloroplasten z
(UF1, UF3)

ErschlieBung der Existe
von PrimaFr und Sekundé
prozessen anhand VO
Auswertungen ents@-
chender Experimnte, z.B.
Abhéangigkeit der Fotosy
theserate von der Teng
ratur bei Schwach und
Starklicht

anhand von Modellen un
Texten

Wie wird die gewonnene chem
sche Energie genutzt, um Kohig
stoffdioxid zu fixieren und zu red
zieren und wo finden diese Prazs
se n der Zelle statt?

erlautern den Zusammenhang v
schen Fotoreaktion und Synth
sereaktion und ordnen die Reakf
onen den unterschiedlichen Ko
partimenten des Chloroplasten z
(UF1, UF3)

= =4 —a -9

Modelle,

Folien, Arbeitsblatter,
GIDAFiIm (Fotosynthese)
Ubungsmateria ~ (GIDA
DVD)

Diagnose von Schulerkompetenzen:

Systematisches Uben anhand von Zentralabituraufgaben der vergangenen Jahre

Leistungsbewertung:

- Allgemeine Mitarbeit im Unterricht (siehe Kriterien zur Bewertung der sonstigen Mitarbeit)
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2. UbersichtsrasteitUnterrichtsvorhaben Q2 GRUNDKURS undEISTUNGSKURS

Qualifikationsphase (Q2§ GRUNDKURSW LEISTUNGSKURS
Unterrichtsvorhaben I: Unterrichtsvorhaben Il:

Thema/Kontext: Evolution in Aktiorg Welche Faktoren beeinflussen deroe] Thema/Kontext:Von der Gruppenzur MultilevetSelektiong Welche Faktorer

lutiven Wandel? beeinflussen die Evolution des Sozialverhaltens?
Schwerpunkte der Kompetenzentwiiung: Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:

UF1 Wiedergabe UF2 Auswahl

UF3 Systematisierung UF4 Vernetzung

K4 Argumentation K4 Argimentation

E7 Arbeitsund Denkweisen E7 Arbeitsund Denkweisen

Inhaltsfeld: IF 6 (Evolution)
Inhaltsfeld: IF 6 (Evolution)

Inhaltliche Schwerpunkte
Grundlagen evolutiver Veranderung Art und Artbildung Stammbé&ume| Inhaltliche Schwerpunkte
(Teil 1) Evolution und Verhalten

Zeitbedarf ca. 16 Std. a 45 iNuten (ca. 16 Std. a 45 Minuten)

Zeitbedart ca. 8 Std. a 45 Minutega. 14 Std. a 45 Minuten)
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I

Unterrichtsvorhaben als Erganzung beim Thema Evolution zwischen I

Unterrichtsvorhakn IlI:

fur Leistungskurs

Thema/Kontext:Spuren der Evolutioq Wie kann man Evolution sichtbara-
chen?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
1 E2 Wahrnehmung und Messung
1 E3 Hypothesen

Inhaltsfelder. IF 6 (Evolution), IF 3 (Genetik)

Inhaltliche Schwerpunkte
Art und ArtbildungZ Stammbaume

Zeitbedart ca. 6 Std. a 45 Minuten

Thema/Kontext:Humanevolution; Wie entstand der heutige Mensch?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
UF3 Systematisierung
K4 Argumentation
ES5 Auswertung

Inhaltsfelder. IF 6 (Evolution), IF 3 (Genetik)

Inhaltliche Schwerpunkte
Evolution ds Menschen Stammb&aume (Teil 2)

Zeitbedarf ca. 10 Std. a 45 Minutdna. 14 Std. a 45 Minuten)
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Unterrichtsvorhaben 1V:

Thema/Kontext: Molekulare und zellbiologische Grundlagen der Inforim
onsverarbeitung und Wahrnehmung Wie wird aus einer durch en Reiz
ausgelosten Erregung eine Wahrnehmung?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
UF1 Wiedergabe
UF2 Auswahl
E6 Modelle
K3 Prasentation
UF3 Systematisierung
E2 Wahrnehmung und Messung
E5 Auswertung

Inhaltsfeld: IF 4 (Neurobiologie)

Inhaltliche Schwepunkte:
Aufbau und Funktion von Neuronen Neuronale Informationsverarbeitun
und Grundlagen der Wahrnehmung

Zeitbedart ca. 20 Std. a 45 Minuténa. 28 Std. a 45 Minuten)

Unterrichtsvorhaben als Ergédnzung beim Thema Neurobiologie zwischen
V fir Leistugskurs

Thema/Kontext: Fototransduktiong Wie entsteht aus der Erregung durcim-€
fallende Lichtreize ein Sinneseindruck im Gehirn?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
i E1 Probleme und Fragestellungen

91 EG6 Modelle

i K3 Prasentation

Inhaltsfelder. IF 4(Neurobiologie)

Inhaltliche Schwerpunkte
Leistungen der Netzhaw Neuronale Informationsverarbeitung und G
lagen der Wahrnehmung (Tell 2)

Zeitbedarf ca. 10 Std. (15 Std.) a 45 Minuten
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Unterrichtsvorhaben V fir Gknicht I £ &8 o 3SSA3Iy S F NN

Unterrichtsvorhaben V firr Ligi¢htl £ & o 3SSA3IySiG FNNJ

Fdzy 34 3IS]1Syyl SAOKyYySiGL

Thema/Kontext: Lernen und Gedachtnis Wie muss ich mich verhalten, u
Abiturstoff am besten zu lernen und zu behalten?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
K1 Dokumentation
UF4 Vernetzung

Inhaltsfeld: IF 4 (Neurobiologie)

Inhaltliche Schwerpunkte
Plastzitat und Lernen

Zeitbedart ca. 8 Std. a 45 Minuten

gekennzeichnet)

Thema/Kontext: Aspekte der Hirnforschung Welche Faktoren beeinflusse
unser Gehirn?

Kompetenzen

UF4Vernetzung

K2 Recherche

K3 Prasentation

B1 Kriterien

B2 Entscheidungen

B3 Werte und Normen

B4 Mdoglichkeiten und Grenzen

=4 =4 -4 8 —a —a 9

Inhaltsfeld: IF 4 (Neurobiologie)

Inhaltliche Schwerpunkte
Plastizitat und Lerned Methoden der Neurobiologie (Teil 2)

Zeitbedarf ca. 20 Std. a 45 Minuten

Summe Qualifikationsphase (Q2)JGRUNDKURS: 62 Stunden. 108 Std. a 45 Minuten)
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Grundkursc Q 2:

Inhaltsfeld: IF 6 (Evolution)

Unterrichtsvorhaben t Evolution in Aktiorg Welche Faktoren beeinflussen den evolutivemWa
del?

Unterrichtsvorhaben 11Von der Grupperzur MultilevelSelektiong Welche Faktoren beeinflussen
die Evolution des Sozialverhaltens?

Unterrichtsvorhaben llilHumanevolutiorng Wie entstand der heutige Mensch?

Inhaltliche Schwerpunkte
Grundlagen evolutiver Veranderung
Art und Artbildung
Evolution und Verhalten
Evolution des Menschen
Stammbaume

Basiskonzepte:

System
Art, Population, Paarungssystem, Genpool, Gen, Allel, ncDT{2NA

Struktur und Funktion
Mutation, Rekombination, Selektion, Gendrift, Isolation, Investment, Homologie, Analogie

Entwicklung
Fitness, Divergenz, Konvergenz, Coevolution, Adaptive Radiation, Artbilddung, Phylogenese

Zeitbedart ca. 34 Std. a 48linuten
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Leistungskurs; Q 2:

Inhaltsfeld: IF 6 (Evolution)

Unterrichtsvorhaben 1 Evolution in Aktiorg Welche Faktoren beeinflussen den evolutiven Wandel?
Unterrichtsvorhaben 11Von der Gruppenzur MultilevetSelektiong Welche Faktoren beeinflussen
die Evolution des Sozialverhaltens?

Unterrichtsvorhaben Erganzun@puren der Evolutiog Wie kann man Evolution sichtbar machen?
Unterrichtsvorhaben lllHumanevolutiong Wie entstand der heutige Mensch?

=a =

= =

Inhaltliche Schwerpunkte

Entwicklung der Evolignstheorie
Grundlagen evolutiver Veranderung
Art und Artbildung

Evolution und Verhalten

Evolution des Menschen
Stammbaume

= =4 =4 -4 -4 9

Basiskonzepte:

System

Art, Population, Paarungssystem, Genpool, Gen, Allel, n\cDNA, mtDNAy&®itat, Systematik,
phylogenetsche Verwandtschaft

Struktur und Funktion
Mutation, Rekombination, Selektion, Gendrift, Isolation, Investment, Horgo

Entwicklung
Fitness, Divergenz, Konvergenz, Coevolution, Adaptive Radiation, ArtbiRhytagenese, Variabilitat

Zeitbedarf ca. 50 Std. a 45 Minuten

112



Schulinternes Curriculum fir das Fach & am Gymnasium Horkesgath GYMNASIUM HORKESGATH

Mdgliche unterrichtsvorhabenbezogene Konkretisierung:

Inhaltliche SchwerpunkteGrundlagen evolutier Veranderung, Art und Ar
bildung, Entwicklung der Evolutionstheorie
Zeitbedart ca. 16 Std. a 45 Minutépa. 16 Std. a 45 Minuten)

Schwerpunkte Ubergeordneter Kompetenzerwartungen:

5AS { OKNf SNAYyyYySy
UF1 Wiedergabe
UF3 Systematierung
K4 Argumentation
E7 Arbeitsund Denkweisen

dzy R { OKNE SN 11 Yy

Entwicklung der Evolutionstheorie
und Grundlagen evolutiver Veraed
rung

erlautern den Einfluss der Evoluti®n
faktoren (Mutation,Rekombination,
Selektion, Gendrift) auf den Genpoo
einer Population. (UF4, UF1)

stellen Erkdrungsmodelle fur die Bv
lution in ihrer historischen Entwie
lung und die damit verbundenen ¥e
anderungen des Weltbildes dar (E7)

stellen die synthetische Evdians-
theorie zusammenfassend dar (UF2
UF4)

grenzen die Synthetische Theorie de

Evolution gegeiiber nicht naturws-

Planet Schule

Darwins Reiseur Evolution als
Einstieg/ Wie funktioniert Evo}
tion? (Youtube Video)

Informationstexte (Natura)
GIDA: Evolution |

Ubungen:Ubersicht (iber die
verschiedenen Evolutionstheorie
(GIDAUbungsmaterial)

Kreationismus/Intelligent &
sign: digitale Meinungsache als
Strategie

Die Faktoren, die zur Entwicklung de
Evolutionstheorie fuihrten, werden
mithilfe einer Textsammlung aus
Schulbtchern kritisch analysiert.

Eine vollstandige Definition der sy
thetischen Evolutionstheorie wirdre
arbeitet.
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senschaftlichen Positionen zurtEn
stehung von Artenvielfalt ab und

nehmen zu diesen begrtindet Stellun
(B2, K4)

Welche genetshen Faktoren beei
flussen den evolutiven Wandel?

 Grundlagen des evolutive
Wandels

1 Grundlagen biologischer nA
gepasstheit

9 Populationen und ihre genkt
sche Struktur

erlautern den Einfluss der Evoluti®n
faktoren (Mutation, Rekombination,
Selektion, Gendit) auf den Genpool
einer Population (UF4, UF1)
erlautern das Konzept der Fitness u
seine Bedeutung fur den Prozess
Evolution unter dem Aspekt der Weg
tergabe von Allelen (UF1, UF4).
bestimmen und modellieren mithilfg
des HardyWeinbergGesetzes dig
Allelfrequenzen in Populationen un
geben Bedingungerif die Gultigkeit
des Gesetzes an (E6)

Informationstexte:
9 Birkenspanner

GIDA: Evolution 11l

Natura und Klett Simuladt
nen, Evolution (Klett: Online
link)

HardyWeinbergUbung (Na-
tura)

Wie kann e zur Entstehung unte
schiedlicher Arten kommen?

Artbildung
Isolationsmechanismen

erklaren Modellvorstellungen zu allg
patrischen und sympatrischen Artb
dungsprozessen an Beispielen (
UF1).

GIDA: Evolution Il

Informationstexte: bspw.:
Natura (Kapite4.2), Biosph-
re Evolution (Bsp.: Pferd/Ese
Tabelle: postund prazygoti-
sche Isolation)

Je ein zoologisches und ein boita
sches Beispiel pro Isolationsmeel
nismus werden verteilt.

Unterschiede zwischen sympatrisch
und allopatrischer Artbildung west
erarbeitet.

Welche Ursachen fihren zur grofR3
Artenvielfalt?

9 Adaptive Radiation

stellen den Vorgang der adaptiven
Radiation unter dem Aspekt denA
gepasstheit dar (UF2, UF4).

Bilder und Textezum Thema
a! RFLIJGA GBS wl R
GAYTAY]1SYya

Text: Adative Radiation del
Saugetiere (Biosphare)

Ein Konzept zur Entstehung der pél
tiven Radiation wird entwickelt.
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Welche Ursachen fiihren zur Coevg wahlen angemessene Medien z 1 Informationstexte: bspw.: Anhand unterschiedlicher Beispie
tion und welche Vorteile rgeben| Dargellung von Beispielen zur Coey, Natura (Kapitel: 4.2: Coevolu| Wird der Schutz vor Beutegreifer|
sich? lution aus Zoologie und Botanik a tion) (Mimikry, Mimese, etc.) unter den
und prasentieren Beispiele (K3, UF2 Aspekt des evolutiondaren Wande
I Coevolution 1 Recherche: eigene Beispiele| VOn Organismen erarbeitet.
i Selektion und Anpassung zur Coevolution
Wie lassen sich Verwandtschafts entwickeln und erlautmn Hypothesen 1 Daten und Abbildungen zu | Daten werden ausgewertet und
verhaltnisse ermitteln und systeniat | zu phylogenetischen Stammbaums morphologischen Merkmalen| Stammbé&aume erstellt.
sieren? auf der Basis von Daten zu aoal der Wirbeltiere und der b-
1 Homologien mischmorphologischen und molek terschiede: Ubung: Natura:
laren Homologien (E3, E5, K1, K4). Dinosaurier (Lehrerhandre
9 Grundlagen der Systematik chung)
beschreiben die Einordnung vore-L T GDAUbung: Stammbaum (S| pieses Thema wird beim Unterricht
bewesen mithilfe der Systematik un DVD) G2NKIF 0SSy a9NENYIT ¢
der bindren Nomenklatur (UF1, UF4 1 Ergebnisse/Daten von ne

erstellen und analysieren Stam
bdume anhand von Daten zur Ertni
lung von Verwandtschaftsbeziehu
gen der Arten (E3, E5).

kulargenetischer Analysen
(GIDADVD: Ubungsmaterial)

Diagnose von Schilerkgratenzen:

Systematisches Uben anhand von Zentralabituraufgaben der vergangenen Jahre

Leistungsbewertung:

Allgemeine Mitarbeit im Unterricht (siehe Kriterien zur Bewertung der sonstigen Mitarbeit)
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Inhaltliche Schwerpunkte:
Evolution und Verhalten

Zeitbedarf ca. 8 Std. a 45 Minutefra..

20 Std. a 45 Minuten)

Schwerpunkte GibergeordneteKompetenzerwartungen:

5AS { OKNf SNAYYySy
UF2 Auswahl
K4 Argumentation
E7 Arbeitsund Denkweisen

dzy R { OKNf SNJ 1| yY

Evolution und Verhalten

Welche Mechanismen der sex. Eyo
tion gibt es?
Evolution der Sexualitat
Sexuelle Selektion
- inter- und intrasexuelle &
lektion
- reproduktive Fitness

erlautern das Konzept der Fitness u
seine Bedeutung fur den Prozess (
Evolution unter dem Aspekt der Wg
tergabe von Allelen (UF1, UF4)

i Bilder von Tieren mit deutt
chen Sexualdimorphisme|
(Pfau,OrangUtan oder Hahn:-
schweifwida)

i Informationstexte: zu Beé
spielen aus dem Tierreict
z.B.: Pfau, Hahnschweifwidg
Kolibri

T | yGSNNR OKGaNB
Verhalten (Paarungssystemg
Habitatwahl): Exktsion in
den Zoo Krefeld
a+tSNKI fGSyaos
Orang! Gl yaa TIH
Veroffentlichung eines
Exkursionsberichts auf der

Homepage der Schule.

Das Phanomen Sexualdimorphism
wird visuell vermittelt.
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Wieso gibt es unterschiedliche Soz
und Paarsystme?

Paarungssysteme
Habitatwahl
Altruismus

analysieren anhand von Daten d
evolutiondre Entwicklung von Solzi
strukturen (Paarungssysteme, Ha
tatwahl, Altruismus) unter dem Ag
pekt der Fitnessmaximierung (E
UF2, UF4, K4).

T

Informationstexte:
- BeispielPfeifhase (Natura)
- Beispiel: Pinguine (Natura)

Lebensgemeinschaften werden n-a
hand von wissenschaftlichen Unters
chungsergebnissen und grundlege
den Theorien analysiert.

Erklarungshypothesen werden vera
schaulichend dargestellt.

Ergebnisse werden vorgllt und
seitens der SuS inhaltsind darsté-
lungsbezogen beurteilt.

Diagnose von Schilerkompetenzen:

Systematisches Uben anhand von Zentralabituraufgaben der vergangenen Jahre

Leistungsbewertung:

- Allgemeine Mitarbeit im Unterricht (siehe Kriterimur Bewertung der sonstigen Mitarbeit)
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Inhaltliche Schwerpunkte:
Grundlagen evolutiver V&nderungen

Stammbaume Teil 1
Zeitbedarf ca.. 10 Std. a 45 Minuten

Artbegriff/ Artbildung,Entwicklung der Evolutionstheorie

Schv!erpunlgte uperggordneter KAompetenzquartquen‘: A

5AS {OKNf SNAYYSY dzyR { OKNft SNJ 11l Yy
E2: Beobachtungen und Messungen
E3: Modell und GesetzmaRigkeiten , Hypottregenerieren

Was deutet auf verwandtschaftlich
Beziehungen von Lebewesen hin?

9 Belege fiir die Evolution

9 konvergente und divergent
Entwicklung

stellen Belege fur die Evolution al
verschedenen Bereichen der Biolog
(u.a. Molekularbiologie) adressate
gerecht dar (K1, K3).

analysieren molekulargenetischeaD
ten und deuten diese im Hinblick a
die Verbreitung von Allelen und ¥e€
wandtschaftsbeziehungen von Lesh
wesen (E5, E6).

deuten Daten zu anatomisch
morphologischen und molekulare
Merkmalen von Organismen zuneB
leg konvergenter und divergente
Entwicklungen (E5, UF3).

Tabellarischer VergleicMplekulark-
ologische Methoden zu verschied
nen Untersuchungsmethoden)

1 Abbildungen von Beispielen
konvergenter /divergenter
Entwicklung und Homologien
(Quelle: Natura)

= =] =

GIDA: Evolution | (Kael:
Homologie/Analogie)

1 GIDA: Evolution II: Molekuta
biologische Methoden zu
verschiedenen Untets
chungsmethoden: DNBNA
Hybridisierung, Aminosaure
und DNASequenzanalysen,
Prazipitintest

1 Ubungen: bspw.: Biosphére
Genetik (DNA
Sequenzanalyse na8angey
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Wie lassen sich Verwandtschaftsv
héaltnisse ermitteln und systemagsi
ren?

 Homologien

1 Grundlagen der Systematik

entwickeln und erlautern Hypothese
zu phylogenetischen Stammb&aumy
auf der Basis von Daten zu aoal
mischhmorphologischen und molek
laren Homologien (E3, E5, K1, K4).

beschreiben die Einordnung vore-1
bewesen mithilfe der Systematik ur
der binaren Nomenklatur (UF1, UF4

erstellen und anksieren Stamn-
baume anhand von Daten zur Ertni
lung von Verwandtschaftsbeziehu

gen der Arten (E3, E5).

T

1

T

Daten und Abbildungen zu
morphologischen Merkmalen
der Wirbeltiere und der b-
terschiede: Ubung: Natura:
Dinosaurier (Lehrerhandre
chung)

GIDAUbung: Staambaum (s.
DVD)

Ergebnisse/Daten von nes
kulargenetischer Analysen
(GIDADVD: Ubungsmaterial)

Daten werden ausgewertet und
Stammbaume erstellt.
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Inhaltliche Schwerpunkte:
Evolution des Menschen

Zeitbedarf ca. 10 Std. & 45 Minutépa. 14 Std. a 45 Minuten)

Schwerpunkte tUbergeordneter Kompetenzerwartungen:

5AS { OKNf SNAYYySyYy
UF3 Systematisierung
ES5 Auswertng
K4 Argumentation

dzy R { OKNE SNJ || vy

Humanevolution

Mensch und Affe wie nahe verwandt
sind sie?

{ Primatenevolution

ordnen den modernen Menschen ki
teriengeleitet den Primaten zu (UF3)
diskutieren wisenschaftliche Befund
(u.a. Schlusselmerkmale) und Hyy
thesen zur Humanevolution unte
dem Aspekt ihrer Vorlaufigkeit ikr,
tisch-konstruktiv (K4, E7)

bewerten die Problematik des Rass
Begriffs beim Menschen aus histo
scher und gesellschaftlicher Sichtdu
nehmen zum Missbrauch diese®-H
griffs aus fachlicher Perspektive Bt
lung (B1, B3, K4)

I verschiedene Entwirfe vo
Stammbaumender Primaten
basierend auf anatomiseh
morphologischen Belegen

9 DNASequenzanalysen ver-
schiedener Primaten

f Informationen zu wekren
Evolutionsbelegen z.B. Para
ten, biogenetische Grundr

gel...

1 Projektarbeit  (PowerPoint

Explainity, etc.)

ggfs. Exkursion zum Zoo (Zoosch
Thema Evolution)/ Exkursion zum N
anderthalmuseum

(3) Beziige zu kAoA
9 Anthroplogiestudium
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Wie erfolgte die Evation des Ma-
schen?

Y Hominidenevolution

{ Kulturelle Evolution

diskutieren wissenschatftliche Befunc
(u.a. Schliisselmerkmale) und Hyf
thesen zur Humanevolution unte
dem Aspekt ihrer Vorlaufigkeit ikr
tischkonstruktiv (K4, E7, B4).
Bewerten die Probleméti des Rasse
Begriffs beim Menschen aus histo
scher und gesellschaftlicher Sicht u
nehmen zum Missbrauch diese-H
griffs aus fachlicher Perspektive Bt
lung (B1, B3, K4).

i Die Bestimmung der Me

schenartigen Uber Schaldg
merkmale wird mit Hilfe d
verser Scldel aus der Biot
giesammlung erarbeitet

Film: Evolution der Primate
und Menschen (BBC)

SuS préasentieren auf Gran
lage von Materialien undla
quirierten Daten den Stam-
baum der Hominiden etc.
Ermittlung von DNA
Sequenzen von Mensch,
Schimpanse, Gorilland
OrangUtan anhand von
Daten aus frei zuganglichen
wissenschaftlichen
Datenbanken, Vergleich der
DNASequenzen und Erstelle
eines Stammbaums anhand
der ermittelten
Sequenzunterschiede (Bezi

zur Bioinformatik)

Diagnose von Schilerkompetenzen:

Systematisches Uben anhand von Zentralabituraufgaben der vergangenen Jahre

Leistungsbewertung:

- Allgemeine Mitarbeit im Unterricht (siehe Kriterien zur Bewertung der sonstigen Mitarbeit)
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Grundkursc Q 2:

Inhaltsfeld: IF 4 (Neurobiologie)
1 Unterrichtsvorhaben V:Molekulare und zellbiologische Grundlagen der neuronalen Information
verarbeitungg Wie ist das Nervensystem des Menschengalifaut und wie ist organisiert?

 Unterrichtsvorhaben VIiernen und GedachtnisWie muss ich mich verhalten, um Abituf§@am
besten zu lernen und zu behalten?

Inhaltliche Schwerpunkte:
Aufbau und Funktion von Neuronen
Neuronale Informationsverarbeitung und Grundlagen der Wahrnehmung
Plastizitat und Lernen
Methoden der Neurobiologie

Basiskonzepte:

System
Neuron,Membran, lonenkanal, Synapse, Gehirn, Netzhaut, Fototransduktion,

Struktur und Funktion
Neuron, NatriumKaliumPumpe, Potentiale, Amplitudenind Frequenzmodulation, Synapse, Neurofan
mitter, Hormon, second messenger, Reaktionskaskagepathicus, PasympathicusNeuroenhancer

Entwicklung
Neuronale Plastizitat

Zeitbedarf: ca. 28 Std. a 45 Minuten
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Leistungskurs; Q 2:

Inhaltsfeld: IF 4 (Neurobiologie)

1 Unterrichtsvorhaben IVMolekulare und zellbiologische Grundlagen der neuronalen Inftions-
verarbeitungg Wie ist das Nervensystem des Menschen aufgebaut und wie ist organisiert?

1 Unterrichtsvorhaben V:Fototransduktion¢ Wie entsteht aus der Erregung einfallender Lichtreize
ein Sinneseindruck im Gehirn?

1 Unterrichtsvorhaben VIAspekte der Hnforschungg Welche Faktoren beeinflussen unser Gehirn?

Inhaltliche Schwerpunkte

Aufbau und Funktion von Neuronen

Neuronale Informationsverarbeitung und Grundlagen der Wahrnehmung
Leistungen der Netzhaut

Plastizitat und Lernen

Methoden der Neurobiolgie

=A =4 =4 =8 =4

Basiskonzepte:

System
Neuron, Membran, lonenkanal, Synapse, Gehirn, Netzhaut, Fototransduktion, Farbwahrnehmuong, Ko
trastwahrnehmung

Struktur und Funktion

Neuron, NatriumKaliumPumpe, Potentiale, Amplituderund Frequenzmodulation, Synapse, Neuaos-
mitter, Hormon, second messengeReaktionskaskade, Fototransduktighympathicus, Parasympathicus,
Neuroenhancer

Entwicklung
Neuronale Plastizitat

Zeitbedarf ca. 58 Std. a 45 Minuten
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Mdgliche unterrichtsvorhabenbezogene Konkretisierung:

Inhaltliche Schwerpunkte:
Aufbau und Furtion von Neuronen

(Teill)

Neuronale Informationsverarbeitung und Grundlagen der Wahrnehm

Zeitbedart ca. 20 Std. a 45 Minuténa. 28 Std. a 45 Minuten)

Schwerpunkte tUbergeordneter Kompetenzerwartungen:

5AS { OKNf SNAYYySyYy
UF1 Wiedegabe
UF2 Auswahl

E1 Probleme und Fragestellungen

E2 Wahrnehmung und Messung
E5 Auswertung
E6 Modelle

dy R { OKNE SNI 11 Yy

Uberblick tber den Aufbau des INe
vensystems

Aufbau und Funktion eines Neurons

Neuron

Membran
Ruhepotential
Natrium-Kalium Pumpe

Synapse (molekulare Vonga
ge an einer chemischenyS

= == = =] =

napse)

- beschreiben Aufbau und Funktig
des Neurons (UF1)

Modell eines Neurons

Film: Klett:Ruhepotential
Buch(Natura, Markl, Biospix
re)

Arbeitsblatter
Internetlernprogramm mal-
lig.eduvinet.de

= —a A

= =

Anknlpfung an das Vorwissen aus
Klasse 9 (ReReaktionsschema, Au
bau eines Neurons) und der EF (&tru
tur und Funktion von Membranen,
Transportvorgange) z.B. mit einer
Mindmap
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Wie entsteht ein Aktionspoteral und
wie wird es weitergeleitet?
9 lonenkanale
9 Potentiale (Membranpotenti-
al, Ruheptential, Aktionspo-
tentiale, Rezeptorpotentiale,
lokale Potentiale)
i saltatorische Erregungsive
terleitung

erklaren die Weiterleitung des Akt
onspotentials an myelinisierteAxo-
nen (UF1)

erklaren Ableitungen von Potentialer,
mittels Messelektroden an Axon und
Synapse und werten Messergebniss
unter Zuordnung der molekularen
Vorgéange an Biomembranen aus (E
E2, UF1, UF2)

Buch(Natura, Markl, Grine
Reihe)
Internetlernprogramm mal-
lig.eduvinet.de

OnlineLink: s. Markl (Aniia
tionen)

Zustandekommen des Reth
potenzials an Nervenzellen:
StarboardModell zur lona-
theorie des Ruhepotenzials

Verrechnungsprozesse an Synapser
i postsynaptischePotential
9 inhibitorisches postsynapt

sches Potential (IPSP)

9 erregendes postsynaptisches
Potential (EPSP)

zeitliche Summation
raumliche Summation

=) =

erlautern die Verschaltung von de
ronen bei der Erregungsweiterleitung
und der Verrechnung von Potentiale
mit der Funktion der Synapsen auf
molekularer Ebene (UF1, UF3)

dokumentieren und prasentieren die
Wirkung von endeund exogenen
Stoffen auf Vorgange am Axon, der
Synapse und auf Gehirnareale an
konkreten Beispielen (K1, K3, UF2)

stellen das Prinzip der Sigitransduk-
tion an einem Rezeptor anhand von
Modellen dar (E6, UF1, UF2, UF4)

erklaren Wirkungen von exogenen
Substanzen auf den Kdrper und-b
werten mogliche Folgen fur Indiwd
um und Gesellschaft (B3, B4, B2, Uk

Internetlernprogramm mal-
lig.eduvinet.ck

Arbeitsblatter: Markl (A-
beitsbuch)

Gruppenturnier zur Erarlie
tung der Signaltbertragung
an chemischen Synapsentmi
hilfe von Lernsoftware (jeder
Gruppe steht ein PC mit eine
Animation zu den Transpbor
vorgangen an der Synapse z
Verfligung)

Erarbeiturg aller relevanten Facleb
griffe (s. linke Spalte)

Synapsenmodelle, z.B. zur Verdeutl
chung der Wirkung verschiedener Sy
napsengifte
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Neuronale Informationsverarbeitun
und Grundlage der Wahrnehmung

stellen den Vorgang von der durch
einen Reiz ausgeldstérregung von
Sinneszellen bis zur Konstruktion de
Sinneseindrucks bzw. der Wahime
mung im Gehirn unter Verwendung
fachspezifischer Darstellungsformen
in Grundzugen dar (K1, K3)

T

Informationstext und Ube
sicht (Natura)

Die Grundlagen der neuronalem-|
formationsverarbeitung und Grunah
gen der Wahrnehmung werden ara
beitet, z.B. am Auge (vom Reiz zum
Sinneseindruck)

Diagnose von Schillerkompetenzen:

Systematisches Uben anhand von Zentralabituraufgaben der vergangenen Jahre
Gruppenturnier:Die SuS sollen demifhau einer chemischen Synapsen und die molekulare Mechanismen der synaptischen Ubertragumy in
zugen erlautern kénnen, indem sie in einem Gruppenturnier innerhalb von leistungsheterogenen Gruppen ihre Kenntnigeerjgiégfem und

festigen.
Leisungsbewertung:
AKlausur

AAllgemeine Mitarbeit im Unterricht (siehe Kriterien zur Bewertung der sonstigen Mitarbeit)
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Inhaltliche Schwerpunkte:
Leistungen der Netzhaut

Zeitbedarf ca. 10 Std. a 45 Minuten

Neurorale Informationsverarbeitung @rundlagen der Wahrnehmung (Teil

Schwerpunkte tUbergeordneter Kompetenzerwartungen:
Die Schilleff y Sy dzy R { OKNf SNJ {1 yySy X

E6 Modelle
K3: Prasentation

Neuronale Informationsverarhe
tung und Grundlagen der Wah
nehmung

stellen den Vorgang von der durg
einen Reiz ausgeldsten Erregungn
Sinneszellen bis zur Entstehung (
Sinneseindrucks bzw. der Wahimeg
mung im Gehirn unter Verwendun
fachspezifischer Darstellungsforme
in Grundzugen dar (K 1, K3)

 Natura Lehrerheft: Vom Re
zur Reaktion

9 Natura Qualifikationsphase,
102f., S. 134f.

9 Anfertigung vereinfachende
Ubersichtskizzen

9 Informationstexte (Biosphare

Die Grundlagen der neuronalem-I
formationsverarbeitung und Grunal
gen der Wahrnehmung werden erd
beitet

Aufbau und Funktion des Auges

erlautern den Aufbau und die Furiki
on der Netzhaut unter den Aspekte
der Farb und Kontrastwahrnehmung
(UF 3, UF 4)

stellen die Veranderung der Meml
ranspannung an Lichtsinnede®m an-
hand von Modellen dar und beschre
ben die Bedeutung desesond mes-
sengers und der Reaktiskaskade be

der Fototransdktion (E6, E1)

1 Modelle: Auge (Biosammlung)

9 Versuche: Reflexe am Auge

9 Akkommodation

9 Natura Qualifikationsphase,
128ff.

9 Onlinelinks im Natura Qualif
kationsphase

Grundlagen der Wahrnehmung we
den am Auge (erarbeitet vom Reiz
zum Sinneseindruck)
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Inhaltliche Schwerpunkte: Schwerpunkte tibergeordneter Kompetenzerwartungen:

Neuronale Informationsverarbeitung und Grundlagen der Wahrnehmung [5A S { OKNf SNAY Y Sy dzy R { OKNf SNJ { | Yy

2) E6 Modelle
Zeitbedarf ca. 8 Std. a 45 Minuten K3 Prasentation

Bau und Funktion des Nervensysten|
Zentralnervensystem
peripheres Nervensystem
autonomes Nervensyster
(Sympathikus und Parasy
pathikus)

degenerative Erscheinungg
bei der AlzheimeKrankheit
(Abiturvorgaben 2017)

erklaren die Rolle von Sympathikus
und Parasympathikus bei der n@ur
nalen und hormonellen Regelung vo
physiologischen Funktionen an eine
Beispiel (UF4, E6, UF2, UF1)

Buch: Natura Qualifikatian
phase S. 136ff.

Anfertigen einer Ubersickt
skizze

Referat zunThema degee-
rative Erkrankungen

EinfUhrung der Begriffe: peripheres,
zentrales und autonomes Nerverssy
tem

Plastizitat und Lernen
 fMRT
 zeitliche und funktionale &
dachtnismodelle nach Mair
kowitsch (Abiturvorgaber
2017)

erklaren die Bedeutung der Plastiit
des Gehirns fir ein lebenslanges-Le
nen (UF4)

ermitteln mithilfe von Aufnahmen
eines bildgebenden Verfahrens Aldiy
taten verschGehirnareale (E5, UF4)

stellen aktuelle Modellvorstellungen
zum Gedéachtnis auf anatomisch
physiologischer Ebene dar (K3,)B

Buch: Natura Qualifikaticn
phase S. 142ff.

Film Biosammlung

Entwicklung von Lernmodie
len

Einfuhrung der Begriffe MRT, fMRT,
PET

Auswertung der MRTund fMRF
Bilder
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Diagnose von Schilerkompetenzen:

Systematisches Uben anhand von Zentralabituraufgates vergangenen Jahre
Leistungsbewertung:

- Allgemeine Mitarbeit im Unterricht (siehe Kriterien zur Bewertung der sonstigen Mitarbeit)
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Mdgliche unterrichtsvorhabenbezogene Konkretisierung:

Inhaltliche Schwerpunkte:
1 Plastizitat und Lernen
1 Methoden der Neurobiologie (Teil 2)

Zeitbedarf ca. 20 St. a 45 Minuten

Schwerpunktelibergeordneter Kompetenzerwartungen:

5AS { OKNf SNAYYySYy
UF4Vernetzung

1 K2biologischen Fragestellungen

und vergleichend beurteilen.
I K3biologische Sachverhalte uddbeitsergebnisse u
1 B4Madoglichkeiten und Grenzen

doy R { OKNE SNJ 11 yySy

relevante Informationen und Daten auswg

Wie funktioniert unser Gedéachtnis?

9 Informationsverarbeitung imnj

Zentralnervensystem
1 Bau des Gehirns

I Hirnfunktionen

Was passiert, wenaine Information
aus dem Kurzzeiins Langzeitg-

stellen aktuelle Modél
vorstellungen zum &
dachtnis auf anatomisch
physiologischer Ebene
dar (K3, B1).

erklaren den Begriff der
Plastizitat anhand gegi
neter Modelle und leiten

Lernumgebund dzY ¢ K&Y

RNOK{GyYAa
Diese enthalt:
1 Informationsblatter zu Melr-
speichermodellen: z.B.
a) Brandt (199)
b) Pritzel, Brand,
Markowitsch (2003)
Internetquelle zur weiterf-
renden Recherche flr SusS:
http://paedpsych.jk.uni
linz.ac.at/internet/arbeisblae
tterord/
Informationstexte zu
Mechanismen der neuronaler
Plastizitat

dzy R [ SNJ

b) neuronalen Plastizitat in der

An dieser Stelle kann sehr gut ein Leimpr
dukt in Form einer Wikipedi8eite zum &
fizienten Lernen erstellt werden.

Vorschlag: Herausgearbeitet werden soll
der Einfluss von:

i Stress

9 Schlaf bzw. Ruhephasen

1 Versprachlichung

1 Wiederholung von Inhalten

Gemeinsamkeiten der Modelle (z.B. Gaddn
prinzip: Enkodierung Speicherung, Abruf)
und Unterschiede (Rolle und Speicherung
im Kurz und Langzeitgedachtnis) werden
herausgestellt. Mdglichkeiten und Grenze
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dachtnis uberfiuhrt wird?

1 Neuronale Plastizitat

die Bedeutung fir ein
lebenslanges Lernen ab
(E6, UF4).

Jugend und im Alter

der Modelle werden herausgebeitet.

Im Vordergrund stehen die Herausarbe
Gdzy3 dzyR +Aadz £ AaAifq
NRYFfS tf adgWwachtimsi g
Verzweigungsund Aktivitditsmuster von

 MRTundfMRT Bilder die tn- | Nervenzellen im Gehirn mit besoe@m
stellen Méglichkeiten ung terschiedliche Strukturund Schwerpunkt auf das Wachstum der Grol:
Welche Madglichkeiten und Grenzen | Grenzen bildgebender Aktivitatsmuster bei Proba hirnrinde)
bestehen bei bildgebenden Verfahre| Verfahren zur Anatomie den zeigen. Maglichkeiten und Grenzen der Modelle
1 PET und zurFunktion des & werden einander gegenubergestellt.
1 MRT, fMRT hims (PET und fMRTg-g T Informationstexte, Bilderund
genuber und bringen @k kurzeFilmezu PET und fMRT
se mit der Erforschung
von Gehirnablaufen in
Verbindung (UF4, UF1,
B4).
Wie beeinflusst Stress unser Lernen’| 9 Ggf.Exkursionan eine Unive | Die Messungen von Augenbewegungen y
M Einfluss von Stress auf das sitat (Neurobiologischel#tei- | Gedachtnisleistungen in Ruhe und be-St
Lernen und das menschliche lung) oder entsprechendes | rungen werden augewertet. (Idealerweise
Gedachtnis Datenmaterial authentische Messungen bei einzelnen S
Konsequenzen fir die Gestaltung einer g
1 CortisotStoffwechsel 1 Informationstextzum Cor- eigneten Lernumgebung werden auf Basi
tisol-Stoffwechsel (CRH, ACT| der Datenlage abgeleitet. Sie kénnten z.B
Cortisol) in Form eines Merkblatts zusammengeste
werden.
9 Kriterien zur Erstellung von
Merkblattern der SuS
Welche Erklarungssatze gibt es zur | recherchieren und - 1 Recherchen digitalen und Informationen und Abbildungen werden
ursachlichen Erklarung von Morbus | sentieren aktuelle vé- analogen Medien, die von de| recherchiert.
Alzheimer und welche Therapie senschaftliche Erkertn SuS selbst gewahlt werden. | An dieser Stelle bietet esch an, ein Ler
Ansatze und Grenzen gibt es? nisse zu einer degeneiat 9 formaleKriterien zur Ersté produkt in Form eines Informationsflyers z
1 Degenerative Erkrankunge ven ErkrankungK2, K3). lung eines Flyers erstellen.
des Gehirns 1 Beobachtungsbogen i _ _
1 Reflexionsgespréch Prasentationen werden inhaksind da-
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stellungsbezogen beobachtet und rdfle
tiert.

Wie wirken Neuroenhancer?
91 NeuroEnhancement:

- Medikamente gegen Alzlre
mer, Demenz und ADHS

dokumentieren und p@-
sentieren die Wirkung
von ende und exogenen
Stoffen auf Vorgéange am
Axon, der Synapse und
auf Gehirnareale an ko
kreten Beispielen (K1, K3
UF2).

leiten Wirkungen von
do- und exogenen Su
stanzen (u.a. von Neuro-
enhancern) auf die Ge-
sundhet ab und ewer-
ten mogliche Folgen fur
Individuum und @sell-
schaft (B3, B4, B2, UF2,
UF4).

= —9

= —a —A

Arbeitsblatter zur Wirkung-
weise von verschiedenen Ne
ro-Enhancern

Partnerarbeit
Kurzvortragemithilfe von A-
bildungen (u. a. zum synapt
schen Spalt)
Unterrichtsgesprach
Erfahrungsberichte
Podiumsdiskussiozum Tle-
ma: Sollen Neuroenhancel-a
len frei zuganglich gemacht
werden?

Rollenkartenmit Vertretern
verschiedener Interesse

gruppen.

Die Wirkweise von Neuroenhancern (auf
Modellebene!) wird erarbeitet.

Im Unterrcht werden Gemeinsamkeiten
und Unterschiede der verschiedenen Neu
roenhancer gemeinsam erarbeitet und sys
tematisiert.

An dieser Stelle bietet sich eine Podisim
diskussion an.

(4) Bezlige zu kAoA
9 Studium im Bereich der Psychologie un
Psychatrie
9 Studium derneurologischen Medizin
1 Berufe in der aktuellen Forschung zu
neurologischen Krankheiten

Diagnose von Schilerkompetenzen:

1 Vorwissensund Verkniipfungstests neuronale Netzwerkerstellung und moderierte Netzwerke

I Selbstevaluationsbogen mit ldfompetenzeram Ende des Unterrichtsvorhabens

1 KLR« 6 SNLINNTFdzy 3aF2N)Y
T KLP« 6 SNLINNTFdzy 3aT2NYY «a.

Leistungsbewertung:

1 angekiindigte Krztests

a521dzYSyidlagAazyaldzFarosSay
S 6 SNIidzy 3a | dzF 3 | (cCBamcerddeb Ristken?)dzY

i Transferaufgabe zu Synapsenvorgangen (z.B. Endorphine und Sport)

1 ggf. Klausur

al F yYRNBA OKdzy 3
¢ KSYI b
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2.2 Grundséatze der fachmethodischen und fachdidaktischen Arbeit

In Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Berticksichtigung des Schulprogramms hat die
Fachkonérenz Biologie die folgenden fachmethodischen und fachdidaktischen Grundsétze b
schlossen. In diesem Zusammenhang beziehen sich die Grundsétze 1 bis 14 auf facheriibergreife
de Aspekte, die auch Gegenstand der Qualitdtsanalyse sind, die Grundsatze 15ibisfabhsp-

zifisch angelegt.

Uberfachliche Grundséatze:

1.) Geeignete Problemstellungen zeichnen die Ziele des Unterrichts vor und bestimmen die
Struktur der Lernprozesse.

2.) Inhalt und Anforderungsniveau des Unterrichts entsprechen dem Leistungsvermégen der

Lemer.

) Die Unterrichtsgestaltung ist auf die Ziele und Inhalte abgestimmt.

) Medien und Arbeitsmittel sind lernernah gewabhilt.

.) Die Schulerinnen und Schuler erreichen einen Lernzuwachs.

) Der Unterricht fordert und fordert eine aktive Teilnahme der Lerner.

) Der Unerricht férdert die Zusammenarbeit zwischen den Lernenden und bietet ihnegr M6

lichkeiten zu eigenen Lésungen.

8.) Der Unterricht berticksichtigt die individuellen Lernwege der einzelnen Lerner.

9.) Die Lerner erhalten Gelegenheit zu selbststandiger Arbeit und weddbei unterstitzt.

10.) Der Unterricht fordert strukturierte und funktionale EinzePartner bzw. Gruppenarbeit
sowie Arbeit in kooperativen Lernformen.

11.) Der Unterricht fordert strukturierte und funktionale Arbeit im Plenum.

12.) Die Lernumgebung ist vorbereiteter Ordnungsrahmen wird eingehalten.

13.) Die Lehrund Lernzeit wird intensiv fur Unterrichtszwecke genutzt.

14.) Es herrscht ein positives padagogisches Klima im Unterricht.

Fachliche Grundséatze:

15.) Der Biologieunterricht orientiert sich an den im gultigen Kerniédmm ausgewiesenen, dbl
gatorischen Kompetenzen.

16.) Der Biologieunterricht ist problemorientiert und an Unterrichtsvorhaben und Kontexten au
gerichtet.

17.) Der Biologieunterricht ist lerneund handlungsorientiert, d.h. im Fokus steht das Erstellen
von Lernproditen durch die Lerner.

18.) Der Biologieunterricht ist kumulativ, d.h. er knlpft an die Vorerfahrungen und das Vorwissen
der Lernenden an und ermdglicht das Erlernen von neuen Kompetenzen.

19.) Der Biologieunterricht férdert vernetzendes Denken und zeigt dazu diee die verschs-
denen Organisationsebenen bestehende Vernetzung von biologischen Konzepten uind Prinz
pien mithilfe von Basiskonzepten auf.

20.) Der Biologieunterricht folgt dem Prinzip der Exemplarizitat und gibt den Lernenden @ie Gel
genheit, Strukturen und Getzmaligkeiten maoglichst anschaulich in den ausgewahlten
Problemen zu erkennen.

21.) Der Biologieunterricht bietet nach Produkrarbeitungsphasen immer auch Phasen der M
takognition, in denen zentrale Aspekte von zu erlernenden Kompetenzen reflektiert werden.
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22.) Der Biologieunterricht ist in seinen Anforderungen und im Hinblick auf die zu erreichenden
Kompetenzen fur die Lerner transparent.

23.) Im Biologieunterricht werden Diagnoseinstrumente zur Feststellung des jeweiligenekomp
tenzstandes der Schilerinnen und Sehidurch die Lehrkraft, aber auch durch den Lerner
selbst eingesetzt.

24.) Der Biologieunterricht bietet immer wieder auch Phasen der Ubung.

25.) Der Biologieunterricht bietet die Gelegenheit zum selbststandigen Wiederholen und-Aufa
beiten von verpassten Unterrictgginden. Hierzu ist ein (geschlossener) virtueller Ageit
raum auf der Lernplattform lmet2 angelegt, in dem sowohl Protokolle und eine Linkliste mit
a3ddzi Sy LYyGSNySGasSaidiSya |ta | dzOK RAS Ary Yd:
den.

2.3 Grumsatze der Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung

Auf der Grundlage von 8 48 SchulG, § 13-&RX3t sowie Kapitel 3 des Kernlehrplans Biologie hat
die Fachkonferenz im Einklang mit dem entsprechenden schulbezogenen Konzept die nachfolge
den Grundsatzeur Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung beschlossen. Die naohfolge
den Absprachen stellen die Minimalanforderungen an das lerngruppenubergreifende gemeinsame
Handeln der Fachgruppenmitglieder dar. Bezogen auf die einzelne Lerngruppe kommen algénzen
weitere der in den Folgeabschnitten genannten Instrumente der Leistungsiberprifung mum Ei
satz.

|. Oberstufenklausuren

Einfuhrungsphase:

1 Klausur im ersten Halbjahr (90 Minuten), im zweiten Halbjahr werden 2 Klausuren (je @0 Min
ten) geschrieben.

Qualifikationsphase 1.

2 Klausuren pro Halbjahr (je 135 Minuten im GK und je 180 Minuten im LK), wobei in einem Fack
die erste Klausur im 2. Halbjahr durch 1 Facharbeit ersetzt werden kann bzw. muss.

Qualifikationsphase 2.1:
2 Klausuren pro Halbjahr (je 18&nuten im GK und je 180 Minuten im LK).

Quialifikationsphase 2.2:
1 Klausur, dig was den formalen Rahmen angehtinter Abiturbedingungen geschrieben wird.

Vorschlag fur einen Erwartungshorizont und Hinweise zur Benotung
Die Leistungsbewertung in déflausuren wird mit Blick auf die schriftliche Abiturprifung mit Hilfe
SAYyS&d YNARUGSNASYNI&EZGSNR O0a9NBI NldzyIaK2NAT 2y ia
Teilleistungen auch darstellungsbezogene Leistungen ausweist. Dieses Kriterienrasteamwird d
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